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PAPILDU UZDEVMI TETRIS MATERIALIEM. (IGORS KAIKOVS)

Ievads

Visi sekojosie uzdevumi sniegti vienkarSota un pielagota forma. Ka piemeri izvéletas
vienkarSas tehniskas sistemas, kas ir visiem zinamas. Piemeéros atrisinatas inzeniertehniskas
problémas, kas var tikt izmantots ka izglitojoSs materials vairakiem TRIZ principiem un
likumiem. Tomé&r §1 apmacibu kursa nolikiem Sie pieméri javienkarSo tada limeni, lai
studentiem neraditu nepareizu priekSstatu par vielu un realas problémas sarezgitibas ITmeni.

Vienkarsa forma, bez atbilstoSiem problémas situacijas aprakstiem, tas parveide no jucekligas
situacijas precizi definéta probléma, ir nepiemérota un pat kaitiga §1 apmacibu kursa merkiem.
Velakas apmacibu kursa versijas tiks dotas realas individualas razoSanas problémas ar
atbilstoSiem metozu skaidrojumiem parejai no plaSas situacijas uz problémas formul&umu.

Saja apmacibu kursa apraksti novienkarsoti lidz izglitojoSiem piemeriem. Tie analizeti detalas,
ar komentariem un padomiem, un iesp&jamiem atbilzu variantiem. Tomér studentiem ir lauts
ar1 neatkarigi analizét problémas un mekl&t risinajumus saskana ar TRIZ likumiem.

Atcerieties, ka vienu un to pasu risindjumu iesp&jams ierosinat dazadi, izmantojot dazadus
TRIZ instrumentus. Instruments, kas tieSi Jums Skitis vispiemérotakais un efektivakais,
atkarigs no problémas veida, un Jisu prasmju un zinaSanu limena. Sp&ja pielietot daZzadus
TRIZ instrumentus ir viens no nosacijumiem veiksmiga problému risinasana. Ir vérts
atceréties, ka viens no TRIZ teorijas mérkiem ir nodro$inat domaSanas prasmes tada liment, lai
problémas risinatajs spetu radit pats savus problému risinasanas instrumentus.

Izgudrojumu problémas ir nelinearas problémas dazadas nozimé&s. Tadel, problémas risinot,
dazkart ir verts ieliikoties enciklop&dijas un macibu gramatas, lai uzzinatu vairak par tehniskas
sisteémas attistibas vesturi.

Kad probléma atrisinata, neapstajieties uzreiz. Domajiet — kas ir autoru ierosinato risinajumu
trikumi vai nepilnibas? Slavenais franu dabaszinatnieks DZordZzs Bufons (Georges Buffon,
Buffon, Georges-Louis Leclerc, (1707-1788)) katru no savam gramatam nobeidza ar
neatrisinato problému sarakstu. Tas deva svaigu un plaSu problémas perspektivu, ka ari
piesaistot jaunus p&tniekus, lava vienkarsak noklut pie nakama risinajuma sola.

Lai veicas arT Jums!
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1. Probléma (trieciendrosa atsléga)

1.  Problémas situacija

Slédzenes ar plakanam atslégam, ka demonstréts att€los 1, 2, 3 biezi tiek izmantotas
atvilktném, skapjiem un ar1 durvim (3. att.). Atslégas augs¢ja dala, ko turam pirkstos, lai
atslegu atslégas cauruma pagrieztu, sauc par “galvinu”. Atslégas apaks€jo dalu, kas tiek
ievietota atslégas cauruma, lai slédzeni aizslégtu vai atslégtu, sauc par vitni.

| |
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Atsléga ir plana un kabata vai somina aiznem maz vietas. Tomér $ai pasibai ir arT nozimigs
trikums — atsléga, kas nejausibas péc aizmirsta slédzeng, izsista, var ari viegli saliist. Sada
situacija nolauzto detalu ir griti iznemt no slédzenes, turklat ir sarezgiti atslégt durvis vai galda
atvilktni. Tada gadijuma slédzeni nepiecieSams uzlauzt, turklat dazkart taja var ari tikt
ievietotas dazadas siklietas. Lai izbegtu no §is nepatikamas situacijas, nepiecieSama laba
HtrieciendroSa atsléga”. Izveidojiet dizainu atslégai, kas nesaliizis pat ja ta sanemtu sp&cigu
triecienu. Lai parjie komponenti — galds vai durvis un slédzene, palieck nemainigi.
NepiecieSams uzlabot tikai atslegu, vél precizak — atslégas ,,galvinu”.

* Tradicionalas kludas (pielautas pirms problémas risinasanas)

Ir daZas tradicionalas kluidas, ko studenti parasti pielauj risinot So problému. Visnozimigaka
kltda ir svarstities starp iesp&jam: un tad..., ja darisim $adi... un ja darisim citadi? Nem&giniet
uzmingt risindgjumu. Saja macibu procesa sekot likumiem ir pat biitiskak neka atrast atbildi.
Problemas analize, kas precizi veikta, vadoties péc likumiem, ir daudz noderigaka un
efektivaka neka nejausi atrasta atbilde. Turklat, pardomajiet, kadus risindjumus biitu
ierosindjusi studenti, kas nezina TRIZ likumus. Biezakie nepareizie soli uzskaititi lejak.

. Parasti tiek ierosinats izgatavot atslégu no izturigaka (cietaka) materiala, piemeéram, spe-
cialas dzelzs.
. Nomainit atslégas formu, aizvietojot plakano atslégu ar tadu, kura ir telpiska vai citas

formas un nodroSinatu ilgaku lietoSanas laiku un noturigumu. Sada gadijuma nepie-
cieSams uzlabot arT slédzeni.

. Bridinajuma zimes uzmanities un neaizskart nejausi slédzenés atstatas atslégas.
. Katrreiz atslédzot vai aizslédzot durvis, atslégu iznemt, nelaujot tai palikt slédzeng neuz-
manitai.
2
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Jisu zipa paliek atrast katram no Siem punktiem vajo posmu. P&cak savam risinajumam
pielietojiet TRIZ likumus, lai raditu efektivaku risinajumu.

2. Risinajums 1

Idealais Gala rezultats (IGR):

Atsléga pati sevi pasarga no saltianas bridi, kad to spiezam vai grizam ar varu. Tomér atslega
saglaba sp&ju veikt tas funkciju — atslégt un aizslégt sledzeni.

3. Risinajums 2

Pretruna 1:

Atslégai jasaliist, ja tai pielieto speku; atsléga nedrikst liizt, lai nebiitu nepiecieSams mainit
slédzeni vai durvis;

4. Instruments

IGR

Atsléga pasarga sevi no saliiSanas bridi, kad to netiSi pastumjam vai ar varu tai pieskaramies.
Tom@r atsléga saglaba sp&ju veikt tas funkciju — atsl€gt un aizslégt sledzeni.

Pretrunas:

Pretruna 1:

Atslégai jasalust, ja tai pielieto speku; tacu atslégai japaliek nesalauztai, lai nebiitu jamaina
slédzene vai durvis.

Komentars 1:

Vai vienmér, kad pielietojam speku, atslega saltizt? Kad atveram durvis un pagriezam atslégu
atslégas cauruma, ar1 tad pielietojam sp&ku. Ja speks tiek pielietots pareizaja virziena, atsléga
netiek salauzta un veic savu funkciju t.i., atver slédzeni. So tehnisko sistému (TS) nepiecie$ams
saskanot ar Likumu par elementu saskanotibu. (skatiet: Tehnisko sisteému attistibas likumi).

Pretruna 2:
Atslégai jasaliist, lai parnestu speku, kas tiek pielietots pret atslégu nejausa griidiena; atslega
nedrikst saliizt, lai nebiitu jamaina slédzene vai durvis.

Komentars 2:

Kad nejausi pielietotais speks nesalauz atslégu, bet pagriez to atslégas cauruma, spiediena
energija nerada atslégas salG$anu, bet gan pagrieziena kustibu. Tac¢u rodas jauna probléma —
nevélama slédzenes aizveérSanas — atveérSanas, kas rodas no regulariem spiedieniem —
uzsitieniem. Dazkart $ada nevélama slédzenes atslégSanas vai aizslégSanas var radit vél
bistamakas sekas neka atslégas saliiSana.

Analize javeic nosakot peéc iespgjas vairak nozimigu pretrunu, lai iegiitu pec iespéjas
detalizetaku ideala risinajuma profilu.

Pretruna 3:

Atslégai nepiecieSams griezties Iidz ar regularu slodzi uz to, izvairoties no bojasanas; atslégai
nepiecieSams negriezties lidz ar regularu slodzi, lai izvairitos no atslégas atslégSanas vai
aizslégsanas.

Pretruna 4:
Atslégas dalai nepiecieSams atrasties arpus atslégas cauruma, lai to butu iesp&ams lietot
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(pagriezt, aizslégt un atslégt slédzeni, iznemt atslégu); atsléga nedrikst but izvirzita arpus
atslégas cauruma, lai to lieki nestumditu vai nesalauztu.

Pretruna 5:
Atslégas galvinai nepiecieSams but garai, lai atsleégu vartu &rti pagriezt un atslégt slédzeni,
tacu galvinai jabit Tsai, lai to nenolauztu regulari uz to pielietojot speku.

“Knaiblu” modelis
1. SI — Situacijas apraksts: nevélama (negativa) situacija (Negativs Efekts — NE). Ko mainit?

Ja plakana atsléga, kas atstata sledzeng, tiek netiSi pagrista, ta saliizt. NepiecieSams, lai
plakana atsléga, kad ta ievietota atsleégas cauruma, neliizt pie regularas slodzes.

2. ledomajieties, ka Jiisu rokas ir burvju niijina (Visvélamakais rezultats - VVR):
Atsléga pati sevi pasarga no liiSanas laika, kad to netiSi pagriizot, iedarbojamies uz to ar speku.
Tomer atsléga saglaba sp&ju veikt tas funkciju — atslégt un aizslégt slédzeni.

3. Skérslis (Pretruna) kas kavé negativa efekta parvarésanu (NE=SI) un sasniegt VVR:

Atslégai nepiecieSams griezties regulari panesot spiedienu, tacu nelust; atslégai nav
nepiecieSams griezties regulari panesot spiedienu, lai regularo spiedienu laika atsléga patvaligi
neatslégtos vai neaizslegtos.

Saskana ar ARIZ logiku (Rokasgramatas 3. nodala) nepiecieSams noteikt pretrunas darbibas
telpu un darbibas laiku. Saja situacija iespgjams izmantot noskir$anas principus, lai parvarétu
pretrunu (5. nodala).

Patiesi — konflikt&josas prasibas Saja gadijuma iesp&jams noskirt telpa, jo dazadas atslégas
uzvedibas pazimes ir nepiecieSamas, ka pielietota speka funkcijas virziens (grieziens, lai
atvertu vai aizvertu, speks no malas, lai nejausi uzsistu).

Noskirsanas principa istenoSanai pielietojami divi izgudrojumu principi:

Izgudrojumu princips Ne 1: “Segmentacija”

A) Sadalit prickSmetu neatkarigos elementos.

B) Padarit priekSmetu viegli izjaucamu/saliekamu.

C) Palielinat prickSmeta segmentacijas vai fragmentacijas limeni.

Izgudrojumu princips Ne 15: “Dinamika”

A) PriekSmeta 1paSibas (vai argjas vides 1paSibas) jaizmaina, lai pielagotu optimalai darbibai
katra darbibas posma.

B) Sadaliet priekSmetu elementos, kas sp€jigi mainit to poziciju attieciba viens pret otru.

e 2,
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Atslégas galvinai un vitnei jabit saistitam ar engi vai viru. Kad atsléga tiek slédzené griezta,
enge paliek nekustiga, jo $aja posma gan galvinas, gan vitnes grieSanas ir nepiecieSama. Tie
kustas ka vienota vieniba. Rezultats tiek sasniegts, saskanojot pa pariem divus elementus, kad
tiek pielietots speks.

Tomér, ja pielietojam speku attieciba pret atslégas galvigu, un S$is spéks ir virziena
perpendikulari pret atslégas asi, galvina virs vitnes pagriezas ar enges palidzibu. Saja gadijuma
saskanoSana pa pariem izpaliek (4. Attels).

Salidziniet: pulkstenu metala aproce ir labi ieliekta viena virziena — aproces posmini kustas
viens otra virziena ar engiSu palidzibu. Ta saglabajas stingra un cieta, ja speku pielieto
nostiepuma, kad savienojumi nedarbojas ka enges (5. Attéls).

5. Iesp€jamais risinajums

i

4. Anels (1. Kaikova foto) 5. Antéls. (1. Kaikova foto)
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