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PAPILDU UZDEVMI TETRIS MATERIĀLIEM.  (IGORS KAIKOVS) 
 
 
 

Ievads   
 
 
Visi sekojošie uzdevumi sniegti vienkāršotā un pielāgotā formā. Kā piemēri izvēlētas 
vienkāršas tehniskās sistēmas, kas ir visiem zināmas. Piemēros atrisinātas inženiertehniskas 
problēmas, kas var tikt izmantots kā izglītojošs materiāls vairākiem TRIZ principiem un 
likumiem. Tomēr šī apmācību kursa nolūkiem šie piemēri jāvienkāršo tādā līmenī, lai 
studentiem neradītu nepareizu priekšstatu par vielu un reālās problēmas sarežģītības līmeni.  
 
Vienkāršā forma, bez atbilstošiem problēmas situācijas aprakstiem, tās pārveide no juceklīgas 
situācijas precīzi definētā problēmā, ir nepiemērota un pat kaitīga šī apmācību kursa mērķiem. 
Vēlākās apmācību kursa versijās tiks dotas reālas individuālas ražošanas problēmas ar 
atbilstošiem metožu skaidrojumiem pārejai no plašas situācijas uz problēmas formulējumu.  
 
Šajā apmācību kursā apraksti novienkāršoti līdz izglītojošiem piemēriem. Tie analizēti detaļās, 
ar komentāriem un padomiem, un iespējamiem atbilžu variantiem. Tomēr studentiem ir ļauts 
arī neatkarīgi analizēt problēmas un meklēt risinājumus saskaņā ar TRIZ likumiem.  
 
Atcerieties, ka vienu un to pašu risinājumu iespējams ierosināt dažādi, izmantojot dažādus 
TRIZ instrumentus. Instruments, kas tieši Jums šķitīs vispiemērotākais un efektīvākais, 
atkarīgs no problēmas veida, un Jūsu prasmju un zināšanu līmeņa. Spēja pielietot dažādus 
TRIZ instrumentus ir viens no nosacījumiem veiksmīgā problēmu risināšanā. Ir vērts 
atcerēties, ka viens no TRIZ teorijas mērķiem ir nodrošināt domāšanas prasmes tādā līmenī, lai 
problēmas risinātājs spētu radīt pats savus problēmu risināšanas instrumentus.  
 
Izgudrojumu problēmas ir nelineāras problēmas dažādās nozīmēs. Tādēļ, problēmas risinot, 
dažkārt ir vērts ielūkoties enciklopēdijās un mācību grāmatās, lai uzzinātu vairāk par tehniskās 
sistēmas attīstības vēsturi.  
 
Kad problēma atrisināta, neapstājieties uzreiz. Domājiet – kas ir autoru ierosināto risinājumu 
trūkumi vai nepilnības? Slavenais franču dabaszinātnieks Džordžs Bufons (Georges Buffon, 
Buffon, Georges-Louis Leclerc, (1707-1788)) katru no savām grāmatām nobeidza ar 
neatrisināto problēmu sarakstu. Tas deva svaigu un plašu problēmas perspektīvu, kā arī 
piesaistot jaunus pētniekus, ļāva vienkāršāk nokļūt pie nākamā risinājuma soļa.  
Lai veicas arī Jums! 
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1. Problēma (trieciendroša atslēga)    
 
1. Problēmas situācija 
 

Slēdzenes ar plakanām atslēgām, kā demonstrēts attēlos 1, 2, 3 bieži tiek izmantotas 
atvilktnēm, skapjiem un arī durvīm (3. att.). Atslēgas augšējā daļa, ko turam pirkstos, lai 
atslēgu atslēgas caurumā pagrieztu, sauc par “galviņu”. Atslēgas apakšējo daļu, kas tiek 
ievietota atslēgas caurumā, lai slēdzeni aizslēgtu vai atslēgtu, sauc par vītni.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Attēls     2. Attēls     3. Attēls  
http://www.ps.com.ua/file.php?id=14       http://keyservice.tomsk.ru/upload/avtorussia.JPG             http://www.keyservice.ru/pics/keys/u5.gif 
 
 
Atslēga ir plāna un kabatā vai somiņā aizņem maz vietas. Tomēr šai īpašībai ir arī nozīmīgs 
trūkums – atslēga, kas nejaušības pēc aizmirsta slēdzenē, izsista, var arī viegli salūst. Šādā 
situācijā nolauzto detaļu ir grūti izņemt no slēdzenes, turklāt ir sarežģīti atslēgt durvis vai galda 
atvilktni. Tādā gadījumā slēdzeni nepieciešams uzlauzt, turklāt dažkārt tajā var arī tikt 
ievietotas dažādas sīklietas. Lai izbēgtu no šīs nepatīkamās situācijas, nepieciešama laba 
„trieciendroša atslēga”. Izveidojiet dizainu atslēgai, kas nesalūzīs pat ja tā saņemtu spēcīgu 
triecienu. Lai pārējie komponenti – galds vai durvis un slēdzene, paliek nemainīgi. 
Nepieciešams uzlabot tikai atslēgu, vēl precīzāk – atslēgas „galviņu”. 
 
 
* Tradicionālās kļūdas (pieļautas pirms problēmas risināšanas) 
 
Ir dažas tradicionālās kļūdas, ko studenti parasti pieļauj risinot šo problēmu. Visnozīmīgākā 
kļūda ir svārstīties starp iespējām: un tad..., ja darīsim šādi… un ja darīsim citādi? Nemēģiniet 
uzminēt risinājumu. Šajā mācību procesā sekot likumiem ir pat būtiskāk nekā atrast atbildi. 
Problēmas analīze, kas precīzi veikta, vadoties pēc likumiem, ir daudz noderīgāka un 
efektīvāka nekā nejauši atrasta atbilde. Turklāt, pārdomājiet, kādus risinājumus būtu 
ierosinājuši studenti, kas nezina TRIZ likumus. Biežākie nepareizie soļi uzskaitīti lejāk. 
 
• Parasti tiek ierosināts izgatavot atslēgu no izturīgāka (cietāka) materiāla, piemēram, spe-

ciālas dzelzs. 
• Nomainīt atslēgas formu, aizvietojot plakano atslēgu ar tādu, kura ir telpiska vai citas 

formas un nodrošinātu ilgāku lietošanas laiku un noturīgumu. Šādā gadījumā nepie-
ciešams uzlabot arī slēdzeni. 

• Brīdinājuma zīmes uzmanīties un neaizskart nejauši slēdzenēs atstātas atslēgas. 
• Katrreiz atslēdzot vai aizslēdzot durvis, atslēgu izņemt, neļaujot tai palikt slēdzenē neuz-

manītai. 
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Jūsu ziņā paliek atrast katram no šiem punktiem vājo posmu. Pēcāk savam risinājumam 
pielietojiet TRIZ likumus, lai radītu efektīvāku risinājumu.      
 
2. Risinājums 1 
Ideālais Gala rezultāts (IGR): 
Atslēga pati sevi pasargā no salūšanas brīdī, kad to spiežam vai grūžam ar varu. Tomēr atslēga 
saglabā spēju veikt tās funkciju – atslēgt un aizslēgt slēdzeni.  
 
3. Risinājums 2 
Pretruna 1:  
Atslēgai jāsalūst, ja tai pielieto spēku; atslēga nedrīkst lūzt, lai nebūtu nepieciešams mainīt 
slēdzeni vai durvis; 
 
4. Instruments 

IGR 
Atslēga pasargā sevi no salūšanas brīdī, kad to netīši pastumjam vai ar varu tai pieskaramies. 
Tomēr atslēga saglabā spēju veikt tās funkciju – atslēgt un aizslēgt slēdzeni.  
 
Pretrunas: 
Pretruna 1:  
Atslēgai jāsalūst, ja tai pielieto spēku; taču atslēgai jāpaliek nesalauztai, lai nebūtu jāmaina 
slēdzene vai durvis.  
 
Komentārs 1:  
Vai vienmēr, kad pielietojam spēku, atslēga salūzt? Kad atveram durvis un pagriežam atslēgu 
atslēgas caurumā, arī tad pielietojam spēku. Ja spēks tiek pielietots pareizajā virzienā, atslēga 
netiek salauzta un veic savu funkciju t.i., atver slēdzeni. Šo tehnisko sistēmu (TS) nepieciešams 
saskaņot ar Likumu par elementu saskaņotību. (skatiet: Tehnisko sistēmu attīstības likumi). 
 
Pretruna 2:  
Atslēgai jāsalūst, lai pārnestu spēku, kas tiek pielietots pret atslēgu nejaušā grūdienā; atslēga 
nedrīkst salūzt, lai nebūtu jāmaina slēdzene vai durvis.  
 
Komentārs 2:  
Kad nejauši pielietotais spēks nesalauž atslēgu, bet pagriež to atslēgas caurumā, spiediena 
enerģija nerada atslēgas salūšanu, bet gan pagrieziena kustību. Taču rodas jauna problēma – 
nevēlama slēdzenes aizvēršanās – atvēršanās, kas rodas no regulāriem spiedieniem – 
uzsitieniem. Dažkārt šāda nevēlama slēdzenes atslēgšanās vai aizslēgšanās var radīt vēl 
bīstamākas sekas nekā atslēgas salūšana.  
Analīze jāveic nosakot pēc iespējas vairāk nozīmīgu pretrunu, lai iegūtu pēc iespējas 
detalizētāku ideālā risinājuma profilu.  
 
Pretruna 3:  
Atslēgai nepieciešams griezties līdz ar regulāru slodzi uz to, izvairoties no bojāšanās; atslēgai 
nepieciešams negriezties līdz ar regulāru slodzi, lai izvairītos no atslēgas atslēgšanās vai 
aizslēgšanās.  
 
Pretruna 4:  
Atslēgas daļai nepieciešams atrasties ārpus atslēgas cauruma, lai to būtu iespējams lietot 
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(pagriezt, aizslēgt un atslēgt slēdzeni, izņemt atslēgu); atslēga nedrīkst būt izvirzīta ārpus 
atslēgas cauruma, lai to lieki nestumdītu vai nesalauztu.  
 
Pretruna 5: 
Atslēgas galviņai nepieciešams būt garai, lai atslēgu varētu ērti pagriezt un atslēgt slēdzeni, 
taču galviņai jābūt īsai, lai to nenolauztu regulāri uz to pielietojot spēku.  
 
 
 
 
 
 
“Knaibļu” modelis   
 
1. SI – Situācijas apraksts: nevēlama (negatīva) situācija (Negatīvs Efekts – NE). Ko mainīt?  
 
Ja plakana atslēga, kas atstāta slēdzenē, tiek netīši pagrūsta, tā salūzt. Nepieciešams, lai 
plakana atslēga, kad tā ievietota atslēgas caurumā, nelūzt pie regulāras slodzes.  
 
2. Iedomājieties, ka Jūsu rokās ir burvju nūjiņa (Visvēlamākais rezultāts - VVR): 
Atslēga pati sevi pasargā no lūšanas laikā, kad to netīši pagrūžot, iedarbojamies uz to ar spēku. 
Tomēr atslēga saglabā spēju veikt tās funkciju – atslēgt un aizslēgt slēdzeni.  
 
3. Šķērslis (Pretruna) kas kavē negatīvā efekta pārvarēšanu (NE=SI) un sasniegt VVR: 
Atslēgai nepieciešams griezties regulāri panesot spiedienu, taču nelūst; atslēgai nav 
nepieciešams griezties regulāri panesot spiedienu, lai regulāro spiedienu laikā atslēga patvaļīgi 
neatslēgtos vai neaizslēgtos.  
 
Saskaņā ar ARIZ loģiku (Rokasgrāmatas 3. nodaļa) nepieciešams noteikt pretrunas darbības 
telpu un darbības laiku. Šajā situācijā iespējams izmantot nošķiršanas principus, lai pārvarētu 
pretrunu (5. nodaļa). 
Patiesi – konfliktējošās prasības šajā gadījumā iespējams nošķirt telpā, jo dažādas atslēgas 
uzvedības pazīmes ir nepieciešamas, kā pielietotā spēka funkcijas virziens (grieziens, lai 
atvērtu vai aizvērtu, spēks no malas, lai nejauši uzsistu). 
Nošķiršanas principa īstenošanai pielietojami divi izgudrojumu principi:  
 
Izgudrojumu princips № 1: “Segmentācija”  
A) Sadalīt priekšmetu neatkarīgos elementos. 
B) Padarīt priekšmetu viegli izjaucamu/saliekamu.  
C) Palielināt priekšmeta segmentācijas vai fragmentācijas līmeni.  
 
Izgudrojumu princips № 15: “Dinamika” 
A) Priekšmeta īpašības (vai ārējās vides īpašības) jāizmaina, lai pielāgotu optimālai darbībai 
katrā darbības posmā.  
B) Sadaliet priekšmetu elementos, kas spējīgi mainīt to pozīciju attiecībā viens pret otru.  
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5. Iespējamais risinājums  
 
Atslēgas galviņai un vītnei jābūt saistītām ar eņģi vai viru. Kad atslēga tiek slēdzenē griezta, 
eņģe paliek nekustīga, jo šajā posmā gan galviņas, gan vītnes griešanās ir nepieciešama. Tie 
kustas kā vienota vienība. Rezultāts tiek sasniegts, saskaņojot pa pāriem divus elementus, kad 
tiek pielietots spēks.  
Tomēr, ja pielietojam spēku attiecībā pret atslēgas galviņu, un šis spēks ir virzienā 
perpendikulāri pret atslēgas asi, galviņa virs vītnes pagriežas ar eņģes palīdzību. Šajā gadījumā 
saskaņošana pa pāriem izpaliek (4. Attēls).  
Salīdziniet: pulksteņu metāla aproce ir labi ieliekta vienā virzienā – aproces posmiņi kustas 
viens otra virzienā ar eņģīšu palīdzību. Tā saglabājas stingra un cieta, ja spēku pielieto 
nostiepumā, kad savienojumi nedarbojas kā eņģes (5. Attēls). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  4. Attēls (I. Kaikova foto)         5. Attēls. (I. Kaikova foto)    
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