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VIELAS- LAUKA ANALIZE UN

STANDARTA RISINAJUMI
41 - VIELAS - LAUKA ANALIZE UN STADARTA
RISINAJUMI: PAMATJEDZIENI UN NOTEIKUMI

4.1.2 - STANDARTA
RISINAJUMA STRUKTURA
42.2 — STANDARTS 1-2-2:
KAITIGAS MIJIEDARIBAS
NOVERSANA, MODIFICEJOT
ESOSO VIELU
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Definicija

Vielas — lauka analize ir TRIZ modeléSanas tehnika, kuras mérkis ir raksturot Tehniskas
Sisteémas elementu un mijiedarbibu uzvedibu.

Standarta Risinajumi ir prieksrakstu sist€ma Vielas — lauka modela sint€zei un parveidei, kuras

merkis ir risinajuma rasana tehniskai problémai.

Teorija

Tehniskas sistemas (TS) funkcija ir tas pastavéSanas pamatojums; strukttras ltmeni TS veido
elementi, So elementu TpaSibas un to savstarpgjas attiecibas (skatiet art EPV modeli).

Vielas — lauka modelis ir pan@miens, ka aprakstit tehnisku sist€ému raksturojosus elementus un
mijiedarbibas. Tadejadi Vielas — lauka modelis ir veids ka analiz€t tehnisku sisttmu un
aprakstit problémas trukstoSu, nepietickamu vai nevélamu mijiedarbibu un nepilnibu konteksta.
Problému, kas aprakstita ar Vielas — lauka modela palidzibu, var risinat ar Standarta

Risinajumu sist€émas palidzibu, kas paredz Vielas — lauka modela parveidi ta, ka tiek uzlabota
tehniskas sistémas darbiba un / vai novérstas nevélamas iedarbibas.

Modelis
Abstrakcijas
limenis o®®®a,
S ' Standarta Konceptuala
Problémsituacijas|  risinajumi risingjuma
Vielas — lauka Vielas —lauka
modelis modelis
Vielas —lauka e, Ris.inéjum
iz P :o ‘: ) sintéze
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Tehniska sistéma

]
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Attéls 1.a — TRIZ problémas risinasanas procesa “kalna” modelis un Vielas — lauka modelesanas un Standarta
risinajumu loma
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Uz Standarta risindjumu piemé&roSanas balstitu problému risinaSanas procesu veido $adi soli
2% (Attels 1.a):

1. Visparigi aprakstiet risinamo problému (tehniskie jédzieni ir spécigi psihologiska inerces
veicinataji) — identificgjiet radamo ideju novertésanas / izvéles kritérijus.

2. Izveidojiet problémsituacijas Vielas — lauka modeli (abstrakcijas process).

3. Izvelieties problémsituacijai piemerotako Standarta risinajumu pieeju atbilstosi Vielas —
lauka modela aprakstam (2.2 — Standarta risinajumu klasifikacija)

4.  Radiet praktisku risinajumu 1.sol1 aprakstitajai problémai, pielietojot 3. solt identific&to
konceptualo risinajumu atbilstoSi attiecigaja situacija pieejamajiem Vielas — lauka
resursiem.

Piemers

Problémsituacija:

Smil$aina regiona jauzlabo lauksaimniecibas iesp&jas. Ar caurulvadu sistémas palidzibu lidz
laukiem ir aizvadits un plasi pieejams upes tdens, tacu stadi joprojam aug parak Ieni.

Ko darit?

1.solis:
Mes vélamies uzlabot augu augtsp€ju smilSaina apvidi. Augi tiek kartigi laistiti, tacu to
baroSana nav pietickama.

2.solis:

Problémsituacijas Vielas — lauka modelis tiek veidots atbilstoSi noradijumiem sadala 1.2 —
Minimalas tehniskas sis€mas modelis (Attels 1.b): kimiskais lauks starp zemi un augiem
navnenodroSina pietickamu liederigo mijiedarbibu.

I:ch

BaroSana

Augs S1 S2 SmilSaina augsne

Atte€ls 1.b — Problémsituacijas Vielas — lauka modelis

3.solis:

Lai uzlabotu Vielas — lauka mijiedarbibas pozitivo ietekmi, tiek ieteikts nemt vera Klasei 1.1
piederoSos standarta risinajumus (2.2 — Standarta risinajumu klasifikacija).

Pirmais aplikojamais standarts ir standarts 1-1-2: mijiedarbibu uzlabSana, pievienojot
objektam papildelementus (Attels 1.c).
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Attéls 1.c — STANDARTS 1-1-2: mijiedarbibu uzlabsana, pievienojot objektam papildelementus.

Vielas — lauka modeli attéla 1.c labaja pusé apzimé 1.sol1 aprakstitas un 2.sol1 formul&tas
problémas konceptualos risinajumus.

Lidziga veida, piemérojot citus Standartus, iesp&jams identificét talakus konceptualus
risinajumus.

4.solis:

Lai no konceptuala risinajuma modela sintezétu praktisku risinajumu, janem véra konkr&ta
situacija (Attels 1.d). Jaatzime, ka ta paSa standarta risindjuma alternativa interpretacija
noraditu uz papildelementu pievienoSanu augiem (Attels 1.c zemak).

Kadu vielu S; varétu pievienot smilSainajai augsnei, lai uzlabotu tas kimisko mijiedarbibu ar
augiem?

Velamos uzlabojumus vartu nodro§inat baribas vielas jeb méslojums.

I:ch

Ss

04 Feed d

Augs S1 S2 SmilSaina augsne

Attéls 1.d — Standarta 1-1-2 piemérosanas attela 1.b Vielas — lauka modelim piemérs: mijiedarbibu iespéjams
uzlabot, iestraddjot augsné papildvielas (Attels 1.c augsa).

Atsauce

[11  VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (in Russian). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5- E
7545-0020-3. J’
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4.1.1 - MIJIEDARBIBU VEIDI UN TO SIMBOLI

4.1.1.1- LAUKU VEIDI UN AR
TIEM SAISTITIE SIMBOLI
4.1.1.2 - MIJIEDARBIBU VEIDI
UN TO SIMBOLI

Definicija

Noteiktu funkciju veikt sp&jigu minimalu tehnisko sist€ému veido tris elementi: divas vielas un
lauks.

Viela ir sisttmas (pamatsastavdala vai sarezgita apakSsistéma) elements, ko var iesaistit
funkcionala mijiedarbiba ar citam vielam gan ka funkciju nes€ju, gan ka pasas funkcijas
objektu.

Lauks ir mijiedarbiba, ko raksturo [jebkada veida] energijas, informacijas vai mehaniska speka
utt. pliisma, ko rada viela, potenciali ietekmgjot citas vielas.

Teorija

Funkcionalas mijiedarbibas biitiski elementi ir funkcijas nes€js (intruments), funkcijas objekts
un lauks. Gan funkcijas nes€ju, gan objektu sauc par Vielu.

TRIZ izpratn€ Viela var biit jebkura sarezgitibas limena sist€ma, no atseviska elementa (piem.,
adata, bumba, putek]veida dalina) lidz pat sarezgitai konstrukcijai (piem., lidmasina,
klepjdators, maksligais Zemes pavadonis).

Lai kada nebttu sistémas sarezgitiba, tas mijiedarbiba ar citam vielam prasa vismaz Lauka
klatbiitni, respektivi — jebkadu energijas, informacijas, speka plasmu.

Ir vairaki Lauka veidi (1.1.1 — Mijiedarbibu veidi un ar tiem saistitie simboli), ka ar1 vairaki
divu vielu mijiedarbibu veidi (1.1.2 — Lauku veidi un ar tiem saistitie simboli).

Atsauce

[1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (in Russian). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
7545-0020-3.
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4.1.1.1 - LAUKU VEIDI UN AR TIEM SAISTITIE SIMBOLI

Definicija
Gravitacijas lauks: dabisks divu masivu objektu savstarpgjas pievilkSanas speks, kas ir tiesi
proporcionals to masai un apgriezti proporcionals starp tiem eso$ajam attalumam kvadrata.

Mehaniskais lauks: mijiedarbiba, kas attiecas uz vai ko ietekm@ mehanika, respektivi — vielas
val materialas sist€mas speki (berze, inerce, elastiba, celtsp&ja, peldsp€ja, Skidrumu spiediens).

Akustiskais lauks: mijiedarbiba, ko rada vai aktivize, kas satur, kas rada vai uz ko attiecas
skanas vilni, taja skaita arpus saklausamo frekvencu diapazona.

Termiskais lauks: mijiedarbiba, kas saistita ar jebkada veida siltuma vadiSanu (vadiSana,
konvekcija, radiacija).

Kimiskais lauks: mijiedarbiba, kas saistita ar vielas sastavu, struktiiru, ipaSibam un reakcijam.

Elektriskais lauks: fizikala paradiba, ko izraisa elektronu un protonu uzvediba, ko izraisa dalinu
ar pretgju ladinu vertibu savstarp€ja pievilkSanas un dalinu ar vienadu ladigpu vertibu
atgruSanas.

Magnétiskais lauks: speks, kas pastav starp magnétiskajiem poliem un rada magnetizaciju.

Elektromagnétiskais lauks: mijiedarbiba, kas saistita ar elektromagnétiska starojuma radiSanu,
izplatiSanu un konstaté€Sanu par rentgena stariem garaku vilnu starojuma diapazona, piem&ram,
gaisma un redze.

Biologiskais lauks: mijiedarbibas, kas attiecas uz, kas izraisa, vai kas ietekm& dzivus
organismus, piemeéram, fermentacija, novecosana.

Kodollauks: mijiedarbibas, kas saistitas ar atoma kodola sp&kiem, reakcijam un ieksgjam
struktiram, pieméram, kodolsintéze, kodoldaliSanas, starojums.

Teorija

Lauks ir mijiedarbiba ko raksturo [jebkada veida] energijas, informacijas un mehaniska spéka
plusma, ko rada viela, potenciali ietekméjot citas vielas.

Lauka veidu nosaka divu vielu mijiedarbiba. Jaatzime, ka lauku veidu definicijas dazkart
parklajas: biologiskais lauks augstaka detalizacijas limeni var bat kimisks; radiacijas vaditais
siltums var bt termisks un elektromagnétisks lauks. Tomér $ada daudznozimiba neietekmé
modeléSanas tehnikas efektivitati, ja visa konkrétas tehniskas sist€émas analizes laika tiek
izmantota viena un ta pati definicija.

o
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Modelis
Lauka veids Simbols
Gravitacijas Fa:
Mehaniskais Fuec
Akustiskais Fac
Termalais Fry,
Kimiskaisl Fep
Elektriskais Fg
Magngétiskais Fum
Elektromagnétiskais Fem
Biologiskais Fg
Kodollauks Fx
Attéls 1.1.1.a — Lauku veidi un to simboli.
Piemers
Lauka veids Piemeéri
Gravitacijas Gravitacija, planétu savstarp€ja pievilkSanas
Mehaniskais Berze, spiediens, inerce
Akustiskais Skanas vilni, ultraskana
Termiskais Siltumapmaina ar vadiSanu, konvekciju, starojumu
Kimiskais Oksidacija, SkiSana, degSana, sarausanas, sasaistiSanas
Elektriskais Elektrostatika, elektriska indukcija
Magnétiskais Magnetostatika, magnétiska indukcija
Elektromagnétiskais Gaisma, lazers, mikrovilni, rentgena stari, gamma-stari
Biologiskais Fermentacija, novecoSana
Kodollauks Kodolsintéze, kodoldaliSanas
ttels 1.1.1.b — Lauku piemeri.
PaSnovértéjums

Vingrinajums 1:

;  Analizg€jiet mijiedarbibas starp vielam, nosakiet lauku veidus un pieskiriet atbilstSo simbolu:

slota, kas slauka gridu;

DE )

B A@ 2 leduskapis, kas atdzes€ pudeli ar iideni;
= 3. radio, kas atskano miiziku;

4. cepeskrasns, kas cep cepeti;
5. krasa, ar ko tiek noklata siena;
6. lapa, kas izgaismo alu;
7. sérkocina liesma, kas aizdedzina cigareti;
8. orientacija, kas groza kompasa adatu;
9. amurs, kas sit naglu;
10.  darzenis, kas sapelg;
11.  kafijas kriiz€ $kistoss cukurs;
12.  neitrons, kas tiek pievienots tidenraza kodolam.
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Atbilde 1:

Mijiedarbiba Lauka veids Simbols
slota, kas slauka gridu Mehaniskais (stumsanas speks) Fuec
leduskapis, kas  atv@sina | Termalais (konvekcija) Frn
pudeli ar ideni

radio, kas atskano miiziku Akustiskais (skanas vilni) Fac
cepeskrasns, kas cep cepeti Termalais (radiacija) vai | Frp, - Fem

elektromagnétiskais (infrasarkanie
stari)

krasa, ar ko tiek noklata siena | Kimiskais (lipSana) Fen
lapa, kas izgaismo alu Elektromagnétiskais (gaisma) Fem
sérkocina liesma, kas | Kimiskais (degSana) Fen
aizdedzina cigareti

orientacija, kas groza | Magnétiskais (Zemes magnétiskais | Fy
kompasa adatu lauks)

amurs, kas sit naglu Mehaniskais (trieciena speks) Fuec
darzenis, kas sapelé Biologiskais (novecos$ana) Fg
kafijas kruze skistoss cukurs | Kimiskais (SkiSana) Fcn
neitrons, kas tiek pievienots | Kodollauks (dali$anas) Fx
iidenraza kodolam

Atsauce

[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (in Russian). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-

7545-0020-3.
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4.1.1.2 - MIJIEDARBIBU VEIDI UN TO SIMBOLI

4.1.1.1- LAUKU VEIDI UN AR
TIEM SAISTITIE SIMBOLI

Definicija
Piepemsim, ka starp divam Vielam — S1 un S2 — notiek mijiedarbiba, kura S2 noteikta veida
iedarbojas uz S1 pazimes vértibu (vertéSanas pazimi jeb VP).

Lietderiga darbiba: Darbiba tiek uzskatita par lietderigu, ja iedarbiba uz VP ir vélama.

Kaitiga darbiba: Darbiba tiek uzskatita par kaitigu, ja iedarbiba uz VP nav vélama vai notiek
nepareizi.

Nepietickama, nepabeigta darbiba: Lietderiga darbiba tiek uzskatita par nepietekamu vai
nepabeigtu, ja iedarbiba uz VP ir mazaka, neka vélama iedarbibas vertiba.

IztrukstoSa darbiba: Lietderiga darbiba tiek uzskatita par iztriikkstoSu, ja gaidita iedarbiba uz VP
ir potenciali iesp&jama, tacu sistéma nenotiek.

Nekontrol€ta iedarbiba: Lietderiga darbiba tiek uzskatita par nekontrol€tu, ja pazimes pienemto
vertibu diapazons ir parak plass.

Parmériga iedarbiba: Lietderiga darbiba tiek uzskatita par parmérigu, ja ietekme uz pazimes
vertibu parsniedz vélamo vertibu.

Nevajadziga iedarbiba: Lietderiga darbiba tiek uzskatita par virspus€ju (nevajadzigu), ja
iedarbiba uz pazimes veértibu sist€émas darbibai nav nepiecieSama, tacu tai ar1 nekaitg.

Teorija

Funkciju raksturo funkcijas nes€js (TRIZ izpratné — “instruments”), darbiba un izstradajums,
kas sanem funkciju. Darbibu var atbilstosi definét, ja to iesp&jams izteikt ar vienu no Cetriem
darbibas vardiem (palielinat, samazinat, mainit, stabilizét) un izstradajuma pazimju vertibam
(EPV modelis). Funkcijas ietekmes d€] izstradajuma pazimei, pieméram, izm&ram, krasai,
elektrovaditsp&jai vai formai, tiek pieskirta noteikta vertiba, pieméram, viens metrs, sarkans,
pieci simeni metra vai lodveida. Ja ir vélama izstradajuma pazimes modifikacija, funkcija tiek
uzskatita par lietderigu. Ja izstradajuma pazimes modifikacija nav v€lama, funkcija tiek
uzskatita par kaitigu. Ja izstradajuma pazime precizi atbilst v€lamajai vertibai, lietderigu
funkciju vida ir pietiekami lietderiga funkcija. Savukart, ja pazimes vértiba ir nepietickama,
funkcija tiek uzskatita par lietderigu, bet nepietickamu.

Modelis
Mijiedarbibas veids Simbols
F
Lietderigs
O+ O
51 52
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[RAS

Mijiedarbibas veids

Simbols

Kaitigs

Lietderigs nepietickams

51 52
F
Iztrukstoss / \
51 52
F
Nekontroléts / \
S E— o
51 52
F
Parmérigs / \
o~ 0
51 52
F
Nevajadzigs / \

Attéls 1.1.2.a — Mijiedarbibas veidi un to simboli.
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Soli, lai klasificétu mijiedarbibu starp divam vielam:
1. Identificgjiet vielas, kas mijiedarbojas, atSkirot Instrumentu un Izstradajumu.

. 2.  Nosakiet lauka veidu (1.1.1 — Lauku veidi un to simboli).
3. Nosakiet izstradajuma pazimi, uz kuru ar lauka starpniecibu iedarbojas instruments.
4.  Analizgjiet lauka ietekmi uz izstradajuma pazimi (VP):
5.  jaietekme uz VP ir v€lama, lauks nosaka lietderigu mijiedarbibu;
a.  jaietekme uz VP ir velama, tacu nav gaidita, lauks nosaka nepietickamu lietderigu
mijiedarbibu;
* ja ietekme uz pazimi ir v€lama, tacu tas vertibu diapazons ir parak plass,
lauks nosaka nekontrolétu lietderigu mijiedarbibu;
* ja ietekme uz pazimi ir v€lama, tacu tas nav, lauks nosaka lietderigas
mijiedarbibas iztrikumu;
* Ja ietekme uz VP ir vélama, bet lielaka neka gaidits, lauks nosaka parlieku
lietderigu mijiedarbibu.
ja ietekme uz VP nav v€lama, lauks nosaka kaitigu iedarbibu;
c.  jaietekme uz EP nav v€lama, bet arT nerada kait€jumu, lauks nosaka lieku
mijiedarbibu.
Piemeérs
Piemers 1:

Ir vasara, ir loti karsts un Nina saviem izslapuSajiem draugiem vélas piedavat mazliet vEsas
auglu sulas. Diemze€l ledusskapis ir tukss sula ir diezgan silta.

Vina ieliek sulu ledusskapi, bet ta atdziest saméra 1e€ni — péc 15 mintité€m ta joprojam ir silta.
Klasific€sim mijiedarbibu pedeja teikuma.

Vielas, kas mijiedarbojas, ir ledusskapis un sula, jeb, citiem vardiem — instruments un
izstradajums.

Ledusskapis un sula mijiedarbojas termiskaja lauka (siltuma konvekcija ledusskapja iekSpusg).
Sulas (izstradajuma) pazime, ko ietekmé& ledusskapis (izstradajums) termiskaja lauka, ir
temperatiira (VP): ledusskapis “samazina” sulas temperatiiru.

Ledusskapja ietekme uz VP ir v€lama (ir v€lams, lai ledusskapis samazina sulas temperatiiru),
ta¢u mazaka, neka gaidits (pec 15 mintitém temperatiira joprojam ir parak augsta), tadel lauks
nosaka nepietiekamu lietderigu mijiedarbibu (Attéls 1.1.2.b).

F

O+--zan----O

Sula S1 (temperatlras g2 | edusskapis
samazinasana)

Attéls 1.1.2.b — Mijedarbiba starp ledusskapi un auglu sulu ir lietderiga, bet nepietiekama, jo atdzisana prasa
parak daudz laika.

Piemérs 2:

Ir ziema un pilséta, kur Nina dzivo, temperatiira janvari bieZi ir zemaka par 0°C un tapec tidens

v tdensvados dazkart sasalst. Ta ka ledum tilpums ir lielaks neka Skidram tidenim, tas rada tik
@- specigu spiedienu uz caur]vadu ieks&jo virsmu, ka caurulvads saplist.

i
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Analiz€sim mijiedarbibu pedgja teikuma.

Vielas, kas mijiedarbojas, ir ledus un caurulvads, jeb instruments un izstradajums (pieversiet
uzmanibu, ka caurulvads tiek uzskatits par izstradajumu, jo uz to iedarbojas ledus).

Ledus un caurulvads mijiedarbojas mehaniskaja lauka (spiediens, kas rodas, palielinoties
tilpumam, kad tidens maina savu agregatstavokli no skidra uz cietu).

Caurulvada (izstradajuma) pazime, ko ietekm& wdens (instruments) mehaniskaja lauka, ir
materiala spriegums (VP): ledus “palielina” caurulvada materiala spriegumu.

Ledus ietekme uz VP ir nevélama (nav vélams, ka ledus palielina caurulvada materiala
spriegumu), tade] lauks nosaka kaitigu mijiedarbibu (Attéls 1.1.2.c).

Fmec

L AVaVAVAVAVAVAVAVAVAVAV!
Spéks
S1 (palielina S2
Caurulvads spriequmu)  Ledus

Attéls 1.1.2.c — Mijiedarbiba starp ledu un caurujvadu ir kaitiga, jo nav vélams palielinat caurulvada materiala

PaSnoveértéjums

spriegumu.
e Vingrinajums 1:
Nina ir virtuvé. Vina ieveéro, ka uz gazes plits ir panna un liesma el
karsé gan pannas pamatni, gan tas rokturi. Méginiet modelét divas ‘
situacijas. 5236

Atbilde 1:

Jaizveido divi modeli: pirmais attiecas uz liesmas funkciju attieciba
pret pannas pamatni. Ir divas vielas — panna (S1) un liesma (S2), ka
ar1 viens lauks, kas ir termiskais lauks. NotiekoSa ietekme ir
lietderiga un pietickama (Attels 1.1.2.d).

Fin

O+ O

pannas pamatne liesma

Attéls 1.1.2.d — Liesmas karsétas pannas Vielas — lauka modelis.
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Otrs modelis attiecas uz pannas roktura sakar$anu. Saja gadijuma divas iesaistitas vielas ir
pannas rokturis (S1) un liesma (S2). Lauks joprojam ir termiskais lauks, tacu $aja gadijuma
liesmas ietekme uz rokturi ir kaitiga, jo sakarsis rokturis var apdedzinat Ninas roku (Att€ls

1.1.2.e).
/ th
O > Vavavay /\J\J\\J\/“u"
rokturis liesma
Attéls 1.1.2.e — Liesmas karséta roktura kaitigas iedarbibas Vielas — lauka modelis.

Atsauce
E [1]  VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (in Russian). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
| ! 7545-0020-3.
q
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4.1.2 — Minimalas tehniskas sistemas modelis

4.1.1.1- LAUKU VEIDI UN AR
TIEM SAISTITIE SIMBOLI
4.1.1.2 — MIJIEDARBIBU VEIDI
UN TO SIMBOLI

Teorija

Minimalu tehnisko sist€ému, kas veic noteiktu funkciju, veido tris elementi — divas vielas un
lauks.

Darbojosas sistemas vienkarsako modeli veido triade S, S,, F, kurd viela S2 ar lauka F
palidzibu ietekmé vielu S1 (attéls 1.2.a).

Lauku klasificg atbilstosi krit€rijiem, kas definéti 1.1.1 Lauku veidi un to simboli.

S2 ietekmi uz S1 var klasificet, atbilstosi krit€rijiem, kas definéti 1.1.2 Mijiedarbibu veidi un to
simboli.

Vielas — lauka modeli grafiska veida att€lo ar noteiktiem simboliem un noteikumiem (1.2.1
Vielas — lauka modela grafisks att€lojums).

Modelis

b e

52

Attels 1.2.a — Minimalas tehniskas sistemas modelis.
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4.1.2.1 - VIELAS - LAUKA MODELA GRAFISKS
ATTELOJUMS
4.1.1.1- LAUKU VEIDI UN AR
TIEM SAISTITIE SIMBOLI
4.1.1.2 - MIJIEDARBIBU VEIDI
UN TO SIMBOLI
Modelis
------- >
>
O O O F (veids) —
S1 S2 S3 VAVAVAVAVAVAVS _
Lauks Saites
Attels 1.2.1.a — Vielas — lauka modela elementi: vielas, lauki, saites.
Metode
Funkcionalas mijiedarbibas Vielas — lauka modela izveidoSanas soli:
g-_& 1. identificgjiet funkcioalaja mijiedarbiba iesaistitas vielas;
Z=. 2.  parbaudiet viena vai vairaku lauku esamibu starp katru vielu pari;

3. Kklasificgjiet lauku (1.1.1) un mijiedarbibu (1.1.2);
4.  pieskiriet katram elementam piemérotu simbolu (Attels 1.2.1.a).

Piemeérs
Piemérs 1: Nina gatavo sviestmaizes

Griezot maizi sviestmizém piknikam, Nina ar nazi mazliet savainoja pirkstu.

Izveidosim situacijas Vielas — lauka modeli.

1.  Saja situacija mums ir tris galvenas vielas: S;, maize (grieSanas darbibas objekts); S,,
Ninas pirksts (savainoS$anas darbibas objekts); S;, nazis (maizes grieSanas un Ninas
pirksta ievainoSanas darbibas subjekts) — att€ls 1.2.1.b.

O O O

Sy Sy S3
maize pirksts nazis

Attéls 1.2.1.b — Vielas, kas mijiedarbojas, kamér Nina gatavo sviestmaizes.

2. Starp maizi un pirkstu nedarbojas neviens lauks (no apraksta izriet, ka nav butiski attelot,
ka Nina tur maizi ar pirkstiem); ir lauks (mijiedarbiba) starp maizi un nazi , ka ari starp
pirkstu un nazi — attéls 1.2.1.c.
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S2 S3 S1
pirksts nazis maize

Attels 1.2.1.c — Lauki, kas darbojas starp identificetajam vielam.

3.  Lauks F; starp nazi un Ninas pirkstu pilnigi noteikti ir mehaniskais lauks: nazis rada

pirksta brici ar noteikta vieta izdaritu spiedienu, vai, formul&jot formali, “palielina briicu
skaitu uz pirkstiem” (no nulles lidz vienai) vai “samazina pirksta veselibu”. Ta ka naza
(instrumenta) ietekme uz izstradajumu (bracu skaits uz pirkstiem vai pirksta veselibu)
novertésanas kritériju nav vélama, mijiedarbiba starp S; un S, ir kaitiga.
Lauks starp nazi un maizi arT ir mehanisks: nazis griez maizi, vai, formul&jot formali,
“palielina maizes Sk€lu skaitu”. Ta ka naza (instrumenta) ietekme uz izstradajuma (Sk&lu
skaita) pazimes vertibu ir v€lama un mums nav informacijas par neatbilstoSu Sk€lu
skaitu, mijiedarbiba starp S; un S, ir lietderiga.

/\/\

O(/\ VaVaVaVaVaVaVa¥ "\

savaino$ana grlesana

S3
plrksts nazis maize

Attels 1.2.1.d — Nina gatavo sviestmaizes: Vielas — lauka modelis.

PaSnoveértéjums

Vingrinajums 1:

Ninai jaiedod vigas draugam Metam kada populara dziesma MP3 formata, kas ir 4,6 ;
megabaitus licla. Metam nav interneta savienojuma tadel Ninai fails jaieraksta datu nesgja. ‘ 4
Vinas USB disks ir saliizis, tadel vina nolemj izmantot kompaktdisku. Atverot atvilkni, Nina

apjaus, ka visus tukSos kompaktdiskus vina jau ir izlietojusi un vinai atlicis vienigi DVD. E"Aa
Mgginiet izveidot faila nodosanas Vielas — lauka modeli.

Atbilde 1:
Pirmaja soli ir jaidentific€ visas iesaistitas vielas: $aja gadijuma ir dators (S1), DVD (S2) un
MP3 dziesma (S3) (Attels 1.2.1.e).
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o o O

dators DVD MP3 dziesma

Attels 1.2.1.e — Tris darbiba iesaistitas vielas.

Lai modeli pabeigtu, jaidentificé arT mijiedarbibas lauki starp vielam (attels 1.2.1.f). Modela
pirma dala apraksta faila parnesi no datora uz DVD, jeb “rakstiSanas” darbibu, bet otra dala

parada, ka fails ir ierakstits DVD.
1\ /Fz\

S1 S2 S3
dators DVD MP3 dziesma

Attels 1.2.1.f— Pirmais solis, veidojot Vielas — lauka modeli.

Tagad janoskaidro, kada veida lauki ir F; un F,. Dators failu DVD ieraksta ar lazeru, tadé] F,
var uzskatit par elektromagnétisko lauku; DVD satur magnétisko ierakstu jeb failu, tade] F, var
uzskatit par magnétisko lauku. RakstiSanas darbiba, ko dators veic attieciba pret DVD, ir
lietderiga darbiba un ir pietiekama; art DVD veic lietderigu darbibu, “saturot failu”, tomer Saja
gadijuma to var uzskatit par parmérigu — Nina ir izlietojusi 4,7 gigabaitu DVD, lai parnestu
tikai 4,6 megabaitus lielu failu (attels 1.2.1.g).

Fem Fem

C Rakstisana >o Saglabasana > ng

S1 (datu apjoma S2 (datu kopuma
dators palielinaana) DVD  stabilizésana) MP3 dziesma

Attéls 1.2.1.g — Galigais Vielas — lauka modelis.

Atsauce
y [1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (in Russian). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
{ 7545-0020-3.
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4.2 - STANDARTA RISINAJUMI

Definicija
Standarta risinajums ir tipisks ar Vielas — lauka mijiedarbibam izveidots tipiskas problémas
risinajuma modelis.

Teorija

Standarta risinajumi (dazkart 1si déveti par standartiem) ir tehnisku sistému 76 sintézes un
parveides modeli atbilstosi Tehnisko sist€ému attistibas likumiem.

Lidz ar ARIZ, Efektu datu bazi un Tehnisko sistému attistibas likumiem standarta risinajumi
veido klasiska TRIZ visattistitako un efektivako instrumentu kopumu, aizstajot AltSullera
tehnisko pretrunu matricu un Izgudrojumu principus.

Standarti tika izveidoti laika no 1975. Iidz 1985. gadam ar mérki nodroSinat strukturétu pieeju
tehnisku problému risinasanai, sistematiski pé€tot individu pieredzi un fizikalu, kimisku,
geometrisku efektu datubazes.

Sakotngji standarti tika uzskaititi ka atseviski risinajumu modeli, kas numuréti to formulésanas
seciba.

1979. gada Altsullers prezent€ja un public€ja 28 integrétu un tris galvenajas apaks$sisteémas
iedalitu standartu sistému [1]. Turpmakajos gados tika pievienoti vél citi standarti un tika
publiskota galiga piecu klasu struktiira (Attels 2) [2].

90 Standarta risingjumu sistéma
80 Lﬁ
=70 62
o 58
g =3 3
S 50 p. ‘g
40 [
2§ ?
739 o sllcllslls
20 18 g 1 B a ]
o1 e S HE S S
10 /_ 5a fg L g ] BG BGd BG
0
75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 Gads

Attéls 2 — standarta risindjumu attistibas vesture.

Metode

Standarta risinajumus jaizmanto, lai atrisinatu lielako dalu “tradicionalu jeb tipisku” problému,
ko var aprakstit ar Vielas — lauka modelu palidzibu, pieméram, situacijas, kad starp divam vai
vairak apakssistémam pastav nepietieckama vai nevélama mijiedarbiba.

Tie lauj parvarét vai apiet pretrunas bez nepiecieSamibas identificét un formulét pasu pretrunu.
Standartus ir lietderigi izmantot art individa zinaSanu pétiSanai sistematiska procesa.

Lai pielietotu Standarta risinajumus, nepiciesams:

izveidot problémas Vielas — lauka modeli;

izveleties vispiemerotakos Standartus;
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ieverot izvéleto Standartu vadlinijas.

Atsauces

[1] Altshuller, G.S., Selutskii, A.B.: Wings for Icarus (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia,
1980.

[2] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
7545-0020-3.

I
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4.2.1 - STANDARTA RISINAJUMA STRUKTURA

Teorija
Katrs standarta risinajums ir strukturéts ka sakotn&ja “problematiska” Vielas — lauka modela

parveide modificéta Vielas — lauka modeli, kur apaksSsistému mijiedarbibu nevélamas ipasibas
pazid (Attels 2.1.a).

Modelis

Attels 2.1.a — Standarta risindjuma paraugmodelis: Vielas — lauka nevelama mijiedarbiba (Saja gadijuma —
nepietiekama mijiedarbiba) pazuda, parveidojot Vielas — lauka modeli.

Metode

Standarta risiajumu veido tris galvenie elementi:

A: (Apraksts) tradicionalas problémas situacijas apraksts, kad standarts ir piemérojams.

V: (Vadlinijas) vadlinijas modifikaciju veiksanai sist€ma, lai atrisinatu tradicionalu problému.

M: (Modelis, kad pieejams) ar Vielas - lauka modela palidzibu vizualizéts parveidojuma
apraksts (Attels 2). Parveidojumu vizuals modelis ne vienmér ir pieejams; precizak sakot,
tas netiek izmantots, ja Vielas — lauka modela parveide skar vielas vai lauka kvalitativu
modifikaciju nevis ievies sistéma jaunus / modificétus elementus.

P: (Piezimes) dazkart vadlinijas tiek papildinatas ar piezimém, kas sniedz talakus
skaidrojumus par vadliniju IstenoSanu.

Piemeérs

Standarta 1-1-2 tris elementi ir:

A: tradicionalas problémas situacijas apraksts, kad $is standarts ir piem&rojams:

“ja Vielas — lauka model1l ir nepiecieSams uzlabot mijiedarbibas pozitivo ietekmi un
nosacijumi neierobezo papildus elementu pievienosanu vismaz vienai no vielam”;

V: tradicionalas problémas atrisinasanai nepiecieSamas sistemas modific€Sanas vadlinijas:
“problému risina ar pareju (pastavigu vai pagaidu) uz sarezgitu Vielas — lauka sistému,
esosajam vielam pievienojot papildus elementus. Sie papildelementi uzlabo vadamibu vai
pieskir Vielas — lauka sist€mai nepiecieSamas Tpasibas;

M: skat. Attelu 2.1.b.
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Attéls 2.1.b — Standarta 1-1-2 modelis.

PaSnovértéjums
Vingrinajums 1:
\ , .. Aplukojiet sekojoSo Standarta risinajumu un identificgjiet to veidojoSos elementus.

STANDARTS 1-1-4

MA@ Ja Vielas — lauka sisttma nepiecieSams uzlabot mijiedarbibas pozitivo ietekmi un
nosacijumiem ir ierobezojums ieviest papildus vielas vai papildelementus, problému var
atrisinat, izmantojot esoSo vidi ka vielu esoSas mijiedarbibas efektivitates uzlabosanai.

L L
YN AN
-0 @éo

Attéls 2.1.c — Standarta 1-1-4 modelis.

Atbilde 1:

: Ja Vielas — lauka sisttma nepiecieSams uzlabot mijiedarbibas pozitivo ietekmi un
nosacijumiem ir ierobezojums ieviest papildus vielas vai papildus elementus,
: problému var atrisinat, izmantojot esoSo vidi ka vielu esoSas mijiedarbibas efektivitates

uzlabosSanai.
M: (Attels 2.1.c. triikkst attela)
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Vingrinajums 2:

Aplukojiet sekojoso Standarta risinajumu un identificgjiet to veidojoSos elementus. @
STANDARTS 2-2-2 ‘
Vielas — lauka sist€émas efektivitati var uzlabot, palielinot ta elementa fragmentacijas pakapi, é&g@
kas mijiedrabiba darbojas ka instruments.

Standarts atspogulo vienu no galvenajam tehnologiju attristibas tendencém — elementa vai ta

dalas, kas mijiedarbojas ar izstradajumu (“instrumentu’), fragmentaciju. Process beidzas, kad
instrumentu aizstaj jauns lauks, kas spg&j veikt savu funkciju.

Tadejadi instrumenta attistiba piedzivo Sadas fazes: nefragmentets objekts; fragmentéts

objekts; pulveris; Skidrums; gaze; jauns lauks.

Atbilde 2:

A: Vielas — lauka sistémas efektivitati var uzlabot,

V: palielinot ta elementa fragmentacijas pakapi, kas mijiedrabiba darbojas ka instruments. =4

P: Standarts atspogulo vienu no galvenajam tehnologiju attistibas tendencém — elementa vai ta ¢
dalas, kas mijiedarbojas ar izstradajumu (“instrumentu’), fragmentaciju. Process beidzas,
kad instrumentu aizstdj jauns lauks, kas sp€ veikt savu funkciju. Tadejadi instrumenta
attistiba piedzivo S$adas fazes: nefragmentets objekts; fragmentets objekts; pulveris;
Skidrums; gaze; jauns lauks.

Atsauce

(1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5- E
7545-0020-3. ld
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4.2.1.1 - VIELAS — LAUKA SISTEMAS PARVEIDE

Teorija
Atbilstosi standarta risinagjumu sistémai Vielas — lauka sist€mai var piemérot sekojoSu
parveidojumu:
* Jaunas Vielas ievieSana
- jauns elements (Attels 2.1.1.a-b)
- iek$gjs papildus elements
- argjs papildus elements
- vid€ jau pieejams resurss.
* Jauna Lauka ievieSana(Atteli 2.1.1.c-d)
* Vielas parveidosana
- Instrumenta parveidosana/modific€Sana (Attels 2.1.1.e)
- PriekSmeta modificéSana
- Vielas — lauka sistémas vielas aptverosas vides modificesana.
Lauka modificesana (Att€ls 2.1.1.1)
Fizikalu, kimisku, geometrisku efektu pielietosana;
Jebkuru ieprieks€jo parveidojumu kombinacija.
Augstak minétas modifikacijas var piemérot visam elementam vai ta dalai jebkura
resursa tadu izmainu izpratné, ka:
Telpa: dimensiju skaits, topologija, forma, izmérs;

* ¥ ¥ %

¢ Laiks: darbibas laiks, darbibas ilgums, darbibas biezums;

* Pazimju vertibas: kimiskas vértibas, fiziskas (elektriskas, magnétiskas, optiskas, u.c.)
vertibas;

* Energija: energijas daudzums, energijas veids (kin&tiska, termiska, elektriska, u.c.).

Modelis

Vielas — lauka sisteémas parveides modelu pieméri:

9/ ” o/ \e

Attels 2.1.1.a — Jaunas vielas ievieSana.

ANE VAN

04/\/\/\/\/ ANANNAN O - AANNN O

O

v

Artel 2.1.1.b — Jaunas vielas ievieSana.
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2

o

V1 V2

Attels 2.1.1.c — Jauna lauka ievieSana.

V1 A V2 Vi T V2
............... AVAVAVAY)
—

Attéls 2.1.1.f— Lauka parveidosana/ modificésana.

Standarta risindjuma piemeroSana nozimé izveleétd standarta noradijumu ieveroSanu, lai
originalo Vielas — lauka sistému, ko raksturo vaja efektivitate un/vai nevélami efekti,
parveidotu cita Vielas — lauka sistéma, kura problémas vairak nav.

Izveleta standarta ieteikta parveide javeic, nemot véra sistéma jau pieejamos Vielas — lauka
resursus un sekundari art jaunos / modific€tos resursus, ko paredzets integrét sistema.
Uzdevuma 1ztenoSanu var atvieglot efektu datubazes izmantoSana, kas lauj papildinat
individualas un grupas zinasanas stradajjot ar Siem efektiem.
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Ar kimisko reagentu palidzibu nepiecieSams paatrinat partikas tvertnes sterilizéSanu. Pé&c
situacijas Vielas — lauka modela izveidoSanas viens no §is problémas risinaSanai
izmantojamajiem standartiem piedava sadu parveidi (Attels 2.2.2. g).

\ S / \

iznicina Iznicina

bakteruas sterlllzetajs baktérijas \ /

Attéls 2.1.1.g — leteikta parveide sterilizéSanas procesa efektivitates uzlabsanai.

Pieejamo resursu analize, ieskaitot mekléSanu efektu datubaze, ka iesp&jamo risinajumu
procesa efektivitates uzlabosanai iesaka hipertermiju (Attels 2.1.1.h).

Lch LCh

\ D / \enl iz&tajs
iznicina

iznicina

<

bakten]as stenhzeta]s bakterijas \ /

Attéls 2.1.1.h — Hipertermijas ka papildus darbibas ieviesana baktériju iznicindasanai.

PaSnoveértéjums

Vingrinajums 1:

Kad skana ir atslégta (pieméram, sanaksmes laika), mobilais talrunis par ienakoSu zvanu
signaliz€ ar vibréSanu, tacu, ja talrunis ir nolikts uz mikstas virsmas (adas mapes, laikraksta,
utml.), vibracija nerada nekadu troksni un lietotajs zvanu nepamana. P&c situacijas Vielas —
lauka modela izveidoSanas, viens no §is problémas risinaSanai izmantojamajiem standartiem
piedava sadu parveidi (Figure 2.2.2.1).

Izveidojiet risinajumu atbilstosi ieteiktajam noradém.

Lac Lac

» N

signals signals
O+---#2---0

ligtotajs mobilais talrunis lietotajs \ /nobllals talrunis

Attels 2.1.1.i — leteicama parveide mobila talruna zvana efektivitates uzlabosanai.
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Lai papildinatu sisttma jau esoSo vibracijas / akustisko lauku, mobilaja talruni iesp&jams
ieviest papildus optisko signalu (pieméram, mirgojosu talruna ekranu, attéls 2.1.1.).

VANE VAN

signals signals

ligtotajs maobilais talrunis ligtotajs \ /obllals talrunis

Attéls 2.1.1.j — Optiska signala ka papildu sigala ieviesana lietotdja informéianai par ienakosu zvanu.
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4.2.2 - STANDARTA RISINAJUMU KLASIFIKACIJA

Definicija

Klasiskaja TRIZ standarta risinajumi ir iedaliti piecas kategorijas:
Uzlabo mijiedarbibu un novers kaitigos efektus;

Sistému attistiba;

Parveide uz makro vai mikro Iimeni;

NoteikSanas un me&rjjumu problémas;

Meta-risinajumi, ,,paligi”.

Teorija

Standarta risinajumi attistiti kops 1970-to gadu otras puses, apkopojot “tradicionalus”
risindjumus tehniskam problémam. Sakotngji tie tika vienkarSi numuréti atblstosi to atklasanas
secibai.

1979.gada marta AltSullers izveidoja pirmo Standartu sisteému ar tris kategorijam:

3. Sistemu modificeSanas standarti;

4.  NoteikSanas un mériSanas standarti;

5. Standartu pieméroSanas standarti.

Lidz 1984. gada beigam vairums TRIZ akadémisko skolu bijuSaja Padomju Savieniba bija
pieneémusas $adu Standartu sist€ému un pielietoja to jebkuras “parastas” problémas risinasanai,
kamér ARIZ tika pielietota nestandarta (ar izgudroSanu saistitu) problému analiz€, ka ari
turpmaku standartu atziSanai.

Péc Tehnisko sistemu attistibas likumu (TSAL, 1983-1986) noteikSanas un apkoposanas,
Altsullers piedavaja jaunu 76 standarta risinajumu klasifikaciju piecas kategorijas ar meérki tos
harmonizet ar TSAL:

Uzlabo mijiedarbibas un novers kaitigos efektus;

Sistému attistiba;

Pareja uz makro un mikro Iimeni;

NoteikSanas un mériSanas problémas;

Meta-risinajumi, ,,paligi”.

NonkWw
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Modelis

kak 1: mprovieg hEractons
Al elmhatng hamtule et

Standarty kla: Mkdcla
Clase 3: Trans Bow 1 macro and
micr-kue b
Shndant 31: BHolySEtems
Stan dard 32: Trans Hon 1 miers
kel
Stndard i-3, 4, 4G Fartier

Standard 2-3: Ryt m  cordl o U cewelopme itotTmeas arng
sEtems

lakgana 2:
SkEm Y ewifcla

Shandard 2-1: Trans o ©
compk £ 5 FFE S

Cles b Dekction and =
Meas e me at probk ms Clhes 5 Metrsoltons, keper
™

Standand i-1: Rondabon t ways Standand 5.1 - rtodiction ot
n SEtaNces

Clars 1.1 Synthesks and
mprowe me st ot a S ek

Tl 1 2 Destraction of a Se
Flkl

™

Standand | -2 Stesk and
WNpToe m et of me 3 g
sEtems

Sandand 2-2: Use of avallabk Standand 52 - e wction of
FekE

L

Sandand 5.3- Use of Plase
n Trans hois

St dand 2-4: Comple -Forced
H-FEEE

Sandand 5.4- Application of

Attéls 2.2.a — Standarta risinajumu klasifikacja.
Metode
Standarta risinajumu klasifikacija palidz atrast atbilstosako pielietojamo standartu (Att€ls
2.2.1):

%

ja trukst funkcijas vai jauzlabo Tehniskas sisteémas divu elementu lietderiga mijiedarbiba,
atbilstosi standarti mekl€jami Kategorija 1.1;

ja prob&mas iemesls ir Tehniskas sistémas divu elementu kaitiga mijiedarbiba, atblstosi
standarti mekl&jami Kategorija 1.2;

abos gadijumos esoSo vielu / resursu modificéSanu var veikt, pielietojot Kategorijas 2
standartus;

nopietnakas problémas prasa Tehniskas sistemas radikalakas izmainas, integr&jot tas
Virssistémas limeni (Kategorija 3.1) vai parejot uz mazaku mijiedarbibas mérogu
(Kategorija 3.2);

noteikSanas un mériSanas problémas var risinat, likvidéjot nepiecieSamibu méerit
(Kategorija 4.1), veidojot jaunu mijiedarbibu informacijas nodosanai (Kategorija 4.2),
attistot talak esoSos mérisSanas elementus (kategorija 4.3);

lai arT kads Standarts tiktu pieme&rots, var nemt véra noteiktus piesardzibas pasakumus,
lai nepielautu klidas, ievieSot jaunu vielu (Kategorija 5.1), lauku (Kategorija 5.2), fazes
pareju (Kategorija 5.3), fizikalus un kimiskus efektus (Kategorija 5.4 un 5.5).

Sikaki noradijumi par standartu izvél€Sanos un pielietoSanu ir atrodami 3. sadala.

Atsauce

[1]

VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-

7545-0020-3.
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KATEGORIJA 1: MIJIEDARBIBU UZLABOSANA UN KAITIGO EFEKTU
LIKVIDESANA

Teorija

Izgudrojumu principu pirma kategorija ir veltita Vielas — lauka mijiedarbibas sintézei, Vielas —
lauka mijiedarbibas pozitivas ietekmes uzlabsanai, vai Vielas — lauka mijiedarbibas negativas
ietekmes likvidéSanai ar Vielas — lauka parveides palidzibu (Sadala 2.1.1).

Atsauce

[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
7545-0020-3.

KATEGORIJA 1.1: VIELAS — LAUKA SINTEZE UN UZLABOSANA

Definicija

Vielas — lauka sint€ze sastav no pabeigtas trijotnes Viela 1 — Lauks — Viela 2, kas ir tehniskas
sistemas minimalais modelis.

Vielas — lauka uzlaboSana nozimé funkcionalas mijiedarbibas starp Vielu 2 (Instruments) un
Vielu 1 (Izstradajums) uzlabosanu.

Metode

Pirmais standarts (1-1-1) ir paredz&ts jaunas Vielas — lauka mijiedarbibas radiSanai, ievieSot

*#%  sisteéma trukstoSos elementus.

Z= Piclietojot citus Kategorijas 1-1 (1-1-2 lidz 1-1-8) standartus, ir jasaglaba galvenais lauks starp
instrumentu S, un izstradajumu S; un papildus pievienotajam vielam esoSo mijiedarbibu ir
jauzlabo esosa lauka ietvaros.

Atsauce
y [1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
7545-0020-3.

L
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STANDARTS 1-1-1: VIELAS — LAUKA SISTEMAS SINTEZE

Definicija
Vielas — lauka sintéze sastav no pabeigtas trijotnes Viela 1 — Lauks — Viela 2, kas ir tehniskas
sisttmas minimalais modelis.

Teorija

Ja nepiecieSams radit pozitivu efektu uz izstradajumu (Viela 1), veicot lietderigu darbibu, t.i.,
modific€jot paSa objekta pazimi vai pazimes vertibu, un nav nekadu ierobezojosu nosacijumu
vielu un/vai lauku ievieSanai, problému atrisina sintez&ot pilnu Vielas — lauka modeli:
izstradajums tiek paklauts fiziska lauka darbibai, kas rada objekta nepiecieSamas izmainas.

Modelis

I

' 90 B /L\
o 4 - ?

Attels 2.2.1.1.1.a — STANDARTS 1-1-1: vielas — lauka sistémas sintéeze.

Metode

Sos standartu pielieto, ja pret izstradajumu (S,) ir jaisteno lietderiga funkcija, bet triikst objekta
sagaidamo modifikaciju radit sp&jigas mijiedarbibas.

Ir iesp&jamas tris dazadas situacijas (Attels 2.2.1.1.1.a, pa kreisi):

s« nav neviena cita elementa;

* ir darbibas elements (S,) bet nav lauka, kas nodrosSinatu mijiedarbibu ar izstradajumu
(Sy);

* Lauks (F) ir, bet nav darbibas elementa.

Lai raditu lietderigu funkciju, sisttmu japapildina ar trukstoSajiem elementiem (Att€ls
2.2.1.1.1.a, pa labi), t.i., ievieSot sistetma vielu un/vai lauku.

Lai sisteémai pievienojama vielas/lauka mekléSanu veiktu sistematiz€ti, ieteicams parlukot
Vielas/lauka resursu tabulas.

Piemeérs

Lai samazinatu siltumapmainu, saldétavas durvis ir jatur ciesi aizvertas.

Vispirms ir janosaka panakama liederigd funkcija: durvju tur€Sanu aizverta stavokli var
parformulét funkcija “turét durvis”, t.i., “stabiliz€t to orientaciju aizverta savoklr”. Ja ir skaidri
zinamas kontrolgjama izstradajuma pazimes (palielinat, samazinat, mainit stabiliz€t), nav
sarezgiti funkciju noformulét pareizi.

Sakotngjo situaciju veido tikai viens priekSmets (durvis), jo neviens cits elements nav
pieminéts (Attels 2.2.1.1.1.a, a variants).
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Atbilstosi Standartam 1-1-1, jaievie$ viela un lauks (Attels 2.2.1.1.1.b).

L
. = ///\\\
O+ Q

V2
Attéels 2.2.1.1.1.b — STANDARTS 1-1-1: Vielas — lauka sistemas sintéeze.

Parlukojot Vielas — lauka resursu tabulas vai ari vienkarSi koncentr&joties uz problému
risinaSanas pieredzi, iesp&jams rast vairakus risinajumus: var radit mehanisku lauku ar aka
(darbibas elementa) palidzibu; ar magnéta palidzibu var radit magnétisko lauku utt. (Att€ls

22.1.1.1.¢).
co T Yoo 3
i Linc | i Lo |
o B SN e B /N
Qe—mr—Q | 1™ Qge—r—0 |
- [ R

Attels 2.2.1.1.1.c — Standarta 1-1-1 pielietoSaans piemérs, lai nodrosinatu funkciju “turét durvis”.

PaSnovértéjums
Vingrinajums 1:

@ Nina ir virtuvé un kopa ar mati gatavo vakarinam kiku. Vigpam nepiecieSams mazliet
g % putukréjuma, tadé] Ninas mamma sagatavo blodu ar kréjumu un putojamo un atstaj uz galda.
lA@ Saprotams, ka kréjums saglabajas Skidrs. Kad ierodas Nina, vina veikli izveido Vielas — lauka

modeli. Ko vina dara?
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Atbilde 1: E. g
ST probléma acimredzami ir loti vienkarSa, taCu ta tiek atrisinata, izveidojot nepilnigu g $=2/%
minimodeli (Attels 2.2.1.1.1.d, pa kreisi). Uz galda ir divas vielas: krgjums blodd un&’
putojamais. Atbilstosi Standartam 1-1-1, skaidri pamanams, ka triikst lauka. Ninai par nelaimi

labs risinajums var€tu bt mehaniskais lauks, tad€] vina panem putojamo un puto kr&jumu
(Attels 2.2.1.1.1.d, pa labi).

o D / \
putojamais réjums Putot

putojamais kréjums

Attéls 2.2.1.1.1.d — Standarta 1-1-1 pielietosanas vienkarss piemers: kréjuma putosana.

Atsauce

[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5- y
7545-0020-3. \
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STANDARTS 1-1-2: MIJIEDARBIBU UZLABOSANA, PIEVIENOJOT ELEMENTUS
PRIEKSMETIEM

Definicija

Vielas — lauka uzlaboSana nozimé funkcionalas mijiedarbibas pozitiva efekta uzlabosanu starp
Vielu 2 (Instruments) un Vielu 1 (Izstradajums), nemainot starp vielam pastavoso galveno
lauku.

Mijiedaribu var uzlabot, ievieSot iek$&ju papildinajumu vielai.

Teorija

Ja nepiecieSams uzlabot lietderigas funkcijas pozitivo efektu uz priekSmetu un nav nekadu
ierobezojoSu nosacijumu papildinajumu ievieSanai eso$ajas vielas, problému var atrisinat,
ievieSot jaunus papildinajumus esoSajas vielas, kas Vielas — lauka mijiedarbiba rada
nepiecieSamas izmainas.

Papildinajumu uzdevums ir pastiprinat esosSo mijiedarbibu starp vielam esosa lauka ietvaros vai
ar1 palielinat mijiedarbibas vadamibas iesp&jas. Tadel nav atlauta starp divam vielam esosa
lauka biitibas mainiSana.

Modelis

Attéls 2.2.1.1.2.a — STANDARTS 1-1-2: mijiedarbibu uzlabosana, pievienojot objektiem elementus.

Metode
So standartu pieméro, ja lietderiga funkcija nav pietiekama, t.i., izstradajuma izdaritas izmainas
4+, Denodrosina gaidito efektu un ir atlauts ieviest papildvielas instrumenta (Attels 2.2.1.1.2.a,
2% augstak) vai izstradajuma (Attels 2.2.1.1.2.a, zemak).
— 1. Javeic sadi soli:
2. izveidojiet nepietickamas lietderigas funkcijas Vielas — lauka modeli; identificgjiet
uzlabojamas pazimes modifikaciju;
3. noskaidrojiet, vai instrumenta un/vai izstradajuma ir iesp&jams pievienot papildus
elementus;
4.  atrodiet vielas, kas varétu uzlabot esosa lauka efektivitati;
5. noskaidrojiet, vai konkrétas vielas ievieSanai tehniskaja sist€éma ir kadi ierobezojumi.
Piezime: tresSo soli var veikt ar vielas resursu tabulas palidzibu.

- -/;’,.;' 1 64
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.....

Piemeérs

satur tikai Gideni, process ir 1&€ns un uz plits paliek taukaini traipi. Atbilstosi Standartam 1-1-2,
Sadu nepietieckamu mijiedarbibu var uzlabot, ievieSot ieks€ju papldvielu (Attels 2.2.1.1.2.b).

Ta ka ir salidzino$i sarezgiti pievienot icks€jas papildvielas netirumiem, parasts risinajums ir
pievienot idenim $kidinataju (V3), lai palielinatu ta sp&ju skidinat netirumus.

V1 netirumi tdens V1 netirumi hdens

Attels 2.2.1.1.2.b — Standarta 1-1-2 pielietosanas piemérs, lai uzlabotu lietderigu funkciju “Skidinat netirumus”.

PaSnovértéjums
Vingrinajums 1: ;
Braukt ar auto, kad celu klaj sniegs, var biit bistami, jo cela un riepas sakere ir saméra slikta ‘ <

(Sadalas 2.2.1.1.3 piemeérs). o
Izveidojiet risinajumu, izmantojot standartu 1-1-2 (un nevis standartu 1-1-3!). E'%a
Atbilde 1:

Nepietieckamas mijiedarbibas starp celu un riteni modelis ir att€lots attéla 2.2.1.1.2.c pa kreisi.

Pazime, kas tiks izmainita (palielinata) ir berze starp riteni un celu; lai uzlabotu sakeri, var
pielietot standarta 1-1-2 noradijumus: instrumentam un/vai izstradajumam pievieno papildus 8573
elementus ar mérki uzlabot mijiedarbibas efektivitati (Attels 2.2.1.1.2.c, pa labi). 0 &=

V1 ritenis V2 celd V1 ritenis VZ cel

Attels 2.2.1.1.2.c — Standarta 1-1-2 pielietoSana, lai uzlabotu lietderigu funkciju “stiprinat riteni (riepu)”.

Instead of introducing internal additives into the road, it is more convenient to add a substance
S; to the wheel.
Ta vieta, lai pievienotu papildelementus celam, ir daudz €értak pievienot vielu Vj ritenim

(riepai).
Labi zinams piemérs ir ziemas riepas ar radzém (Attels 2.2.1.1.2.d).
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Attéls 2.2.1.1.2.d — standarta 1-1-2 pielietoSanas piemers ziemas riepas (ieksdjie papildus elementi = radzes).

Vingrinajums 2:
«é.. lkvienam misdienas ir klepjdators. To iesp&jams parné€sat no majam uz darbu vai skolu. Datora
g parn€sasanai mes izmantojam auduma somu, kam nokritot, ir risks datoru sabojat. Tas nozimé,
é'l‘éﬁ@ ka dazkart auduma soma datoru pasarga nepietickami. Ka uzlabot $o situaciju?

Atbilde 2:

Sakotngja situacija mums ir soma (V;), kas ar mehaniska lauka palidzibu satur un aizsarga otru
vielu (klépjdatoru) (skat. Attelu 2.2.1.1.2.e, pa kreisi). Uzlabojama pazime ir somas
aizsargsp&ja. Tatad, lai to uzlabotu, atbilstos$i Standartam 1-1-2, japievieno jauna viela Vj.
Varam izvéleties kaut ko ievietot soma vai kl€pjdatora: Saja gadijuma pirma izvéle ir
noderigaka. Pievienojama viela vartu but putugumija starp auduma kartam (Attéls 2.2.1.1.2.e,

pa labi).
Lmec Lmec
\ D / \ paliknis
00 o o
klepjdators soma klepjdators soma

Attels 2.2.1.1.2.e — Klepjdatora somas Vielas — lauka modelis.

Atsauce
y [1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
g 7545-0020-3.
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STANDARTS 1-1-3: MIJIEDARBIBU UZLABOSANA, PIEVIENOJOT SISTEMAI
PAPILDUS ELEMENTUS

Definicija

Vielas — lauka uzlabosana nozimé funkcionalas mijiedarbibas pozitivo efektu uzlabosanu starp
Vielu 2 (Instruments) un Vielu 1 (Izstradajums), nemainot starp vielam pastavoso galveno
lauku.

Mijiedaribu iesp&jams uzlabot, ieviesot iek$&ju papildinajumu vielai.

Teorija

Ja nepiecieSams uzlabot lietderigas funkcijas pozitivo efektu uz izstradajumu un nav nekadu
ierobezojoSu nosacijumu papildinajumu ievieSanai esoSajas vielas, problému var atrisinat,
ievieSot jaunus papildindjumus esoSajas vielas, kas Vielas — lauka mijiedarbiba rada
nepiecieSamas izmainas.

Papildinajumu uzdevums ir pastiprinat esosSo mijiedarbibu starp vielam esosa lauka ietvaros vai
arT palielinat mijiedarbibas vadamibas iesp&jas. Tadel starp divam vielam esos$a lauka bitibas
mainiSana nav atlauta.

Modelis

V1 V2 V3 W1 V2

Attels 2.2.1.1.3.a — STANDARTS 1-1-3: mijiedarbibu uzlabosana, pievienojot sistemai papildus elementus.

Metode

So standartu pieméro, ja lietderiga funkcija nav pietiekama, t.i., izstradajuma izdaritas izmainas

nenodroSina gaidito efektu un instrumenta (Attels 2.2.1.1.3.a, augstak) vai izstradajuma (Attels

2.2.1.1.3.a, zemak) ir atlauts ieviest papildus vielas).

Javeic sadi soli:

1. izveidojiet nepietickamas lietderigas funkcijas Vielas — lauka modeli; identificgjiet
uzlabojamas pazimes modifikacijas;

2.  noskaidrojiet, vai instrumentd un/vai izstradajuma ir iesp&jams pievienot papildus
elementus;

3.  atrodiet vielas, kas vartu uzlabot esosa lauka efektivitati;

4.  noskaidrojiet, vai konkrétas vielas ievieSanai tehniskaja sistema ir kadi ierobezojumi.

Piezime: treso soli var veikt ar vielas resursu tabulas palidzibu.
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Braukt ar auto, kad celu klaj sniegs, var bt bistami, jo cela un riepas sakere ir saméra slikta.
Situaciju aprakstoss vielas — lauka modelis ir attelots Attela 2.2.1.1.3.b pa kreisi.

Lmec Lmec

» N\

Qfe--onmno- 0 00"

Vi V2 V3 Vi VZ
ritenis celd ritenis cels

Attels 2.2.1.1.3.b — Standarta 1-1-3 pielietosanas piemérs, lai uzlabotu lietderigu funkciju “stiprinat riteni
(riepu)”.

Lai uzlabotu lietderigo mijiedarbibu starp celu (ko klaj sniegs) un riteni, Standarts 1-1-3 iesaka
pievienot ar&ju vielu celam vai ritenim (Attels 2.2.1.1.3.a). Lai gan lai uzlabotu sakeri,
teoretiski ir iespgjams pievienot ar&ju vielu ar1 celam, skaidrs, ka ir nesalidzinami &rtak ar&ju
papildus elementu pievienot ritenim (Att€ls 2.2.1.1.3.b, pa labi).

Labi zinams risinajums ir sniega k&des.

PaSnovértéjums
<. Vingrinajums 1:
g Janokraso plastmasas vaks, tacu tas ir loti gluds un nemaz nav porains, tad€] krasa tam nepielip
&lﬂ@ un ngnoklﬁj pietickami plaSu plastmasas virsmu. Pamé&giniet atrisinat So problému, lietojot
y Standartu 1-1-3.
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ST situacija ir kartgjais lietderigas, bet nepietickamas V, (kasas) iedarbibas uz V, (krasojamo
detalu) piemérs, kas paradits Attela 2.2.1.1.3.c pa kreisi.

Lch LCh

vaks krasa V3 vaks krasa

Attels 2.2.1.1.3.c — Vielas — lauka modelis plastmasas vaka nokrasosanai.

Pazime, ko nepiecieSams uzlabot ir krasas liptsp&ja pie vaka. Lai atrisinatu So problému ar
Standarta risinajuma 1-1-3 palidzibu, krasai vai plastmasas vakam japievieno argja viela V; ka
paradits Attela 2.2.1.1.3.c pa kreisi. Kada elementa pievienoSana krasai nozimé rikoSanos
atbilstosi Standarta 1-1-2 noradém. Tadejadi argjo vielu janovieto blakus vai pari vakam.
Risinajums varétu biit fiks€josas vielas izsmidzinasana par vaku pirms ta krasoSanas (Att€ls
2.2.1.1.3.c, pa labi).

Atsauce
[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
7545-0020-3.
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STANDARTS 1-1-4: MIJIEDARBIBU PILNVEIDOSANA, IZMANTOJOT VIDI

Definicija

Vielas — Lauka pilnveidoSana nozimé funkcionalas mijiedarbibas starp Vielu 2 (Instruments)
un Vielu 1 (Izstradajums) pozitivas iedarbibas pilnveidoSanu, neizmainot galveno lauku, kas
atrodas starp abam vielam.

Mijiedarbibu var pilnveidot ar1, ka treso vielu, izmantojot vidi, kas var paaugstinat sist€mas
efektivitati.

Teorija

Ja nepieciesams pilnveidot kada izstradajuma kadas lietderigas funkcijas pozitivo iedarbibu, un
ir ierobeZojumi nosacijumos par papildus elementu ievieSanu dotajas vielas, problému var
risinat, ka treSo vielu izmantojot vidi, lai palielinatu vadamibu vai sniegtu nepiecieSamas
ipasibas Vielas — Lauka mijiedarbibai.

Vides loma ir pastiprinat esosas starpvielu mijiedarbibas iedarbibu saskapa ar lauku vai
palielinat mijiedarbibas kontroles pakapi. Tadel nav atlauts parveidot starp divam vielam esosa
lauka butibu.

Modelis

Attels 2.2.1.1.4.a — STANDARTS 1-1-4: Mijiedarbibu pilnveidosana, izmantojot vidi. Use of the environment to
improve interactions.

Metode

So standartu pielieto, kad ir nepietiekama lietderiga funkcija, proti, izstradajuma modifikacija

neatbilst gaiditajai, un instrumentam nav atlauts pievienot ar&jas vielas. Tada gadijuma ir

japarbauda, vai laukam nepiecieSamas ipaSibas nevar nodroSinat vide, kas aptver kadu no

mijiedarbibas vielam.

Japielieto sekojosi soli:

1. izveidojiet nepietickamas lietderigas funkcijas Vielas — Lauka modeli; identificgjiet
pazimi, kurai nepiecieSama modifikacija;

2. defingjiet potencialas pazimju vertibas, kas spétu pilnveidot esosa lauka efektivitati;

3. analizgjiet pazimes, kas piemit videi ap instrumentu (att€ls 2.2.1.1.4.a, augsa) vai
izstradajumu (attels 2.2.1.1.4.a, apaksa) un parbaudiet, vai iesp&jams pielietot kadu no 2.
sol1 definétam pazimju veértibam;
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4.  parbaudiet, vai pastav jebkada veida ierobezojumi vides ka Vielas — Lauka mijiedarbibas

tresas vielas apgiiSanai.
Piezime: otrais un tresais soli var tikt ieviesti, izmantojot vielas resursu tabulu.

Piemérs
Lai uzlabotu gaisa kondicion€Sanas sistémas efektivitati, ekas ziemelu pusé€ tika ierikoti ara
ventilatori, $ada veida izmantojot €nainas vides priekSrocibu (attels 2.2.1.1.4.b).

Attels 2.2.1.1.4.b — Gaisa kondicionéSanas sistemas izvietoSana ekas énainaja puse.

Pasnovertejums

§

Vingrinajums 1: N

Cik reizu nav gadijies, ka nopérkot picas $k&li l1dzi nemsanai atras apkalpoSanas &stuve, ta nav
bijusi parak laba, jo ir atdzisusi? Parak biezi. Ka var€tu izvairities no parmeérigas picas E'm@
atdziSanas saskana ar standaru 1-1-4?
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Probléma ir loti vienkars$a un to var paskaidrot, izmantojot minimalu modeli. Ir divas vielas —
pica un atras apkalpoSanas lete. Lauks, kas atrodas starp tam ir termisks; varam apliikot
nepietickamo izol€Sanas darbibu pie apkalposanas letes (attels 2.2.1.1.4.c, pa kreisi).
Acimredzami, nevaram biivét apkalpoSanas leti ar siltinato gridu, jo tas izmaksatu parak dargi,
tape€c mums jaizmanto kada viela, kas jau ir klatesosa picas un apkalpojosas letes apkartng;
vadoties pec standarta risinajuma ieteikuma, veiksmigs risinajums bitu sildlampas uz gridas
(attels 2.2.1.1.4.c, pa labi).

I—th I—th

\o »> o‘/

Q' 4---mmmmno

pica lete pica

Attéls 2.2.1.1.4.c — picas apkalpoSanas lete, modeléta ar Vielas — Lauka modeli.

Atsauce
y [1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
7545-0020-3

1y
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STANDARTS 1-1-5: VIDES MODIFICESANA, LAI PILNVEIDOTU MIJIEDARBIBAS

Definicija

Vielas — Lauka pilnveidoSana nozime funkcionalas mjiedarbibas starp Vielu 2 (Instruments) un
Vielu 1 (Izstradajums) pozitivas iedarbibas pilnveidoSanu, neizmainot galveno lauku, kas
atrodas starp abam vielam.

Mijiedarbibu var pilnveidot ari, parveidojot vidi par treSo vielu, tada veida paaugstinot
sisteémas efektivitati.

Teorija

Ja nepiecieSams pilnveidot kadas lietderigas funkcijas pozitivu iedarbibu uz kadu izstradajumu,
un nosacijumi paredz ierobeZojumus attieciba pret papildinajumu ievieSanu starp dotajam
vielam, bet eso$aja vidé nav vielu ar piem&rotam pazimém, problému var risinat, aizvietojot
esoSo vidi ar citu, vai to sadalot, vai ar1 ievieSot papildinajumus esoSaja vidé tada veida, ka
modificeta vide var but ka tresa viela ar merki paaugstinat vadamibu vai sniegt Vielas — Lauka
mijiedarbibai nepiecieSaSamas pazimju vertibas.

Modiicetas Vides loma ir pastiprinat esosas starpvielu mijiedarbibas iedarbibu saskana ar lauku
vai palielinat mijiedarbibas kontroles pakapi. Tad€] nav atlauts parveidot starp divam vielam
esosa lauka bitibu.

Modelis

Modificeta vide

Modificéta vide

Attels 2.2.1.1.5.a — STANDARTS 1-1-5: Vides modifikacija, lai pilnveidotu mijiedarbibu.

Metode

So standartu pielieto, kad ir nepietickama lietderiga funkcija, proti, objekta modifikacija

neatbilst gaiditajai, un instrumentam nav atlauts pievienot ar&jas vielas un esoSai videi/

apkartnei pietrukst piemerotu pazimju vertibu, lai pilnveidotu mijiedarbibu starp divam vielam.

Tada gadijuma ir japarbauda, vai laukam nepiecieSamas pazimju veértibas nevar nodroSinat

vides, kas aptver kadu no mijiedarbibas vielam, modifikacija.

Japieméro sekojosi soli:

1. izveidojiet nepietickosas lietderigas funkcijas Vielas — Lauka modeli; identificgjiet
pazimi, kurai nepiecieSama modifikacija;
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defingjiet potencialas pazimju vertibas, kas spetu pilnveidot esosa lauka efektivitati,

3. analizgjiet pazimes, kas piemit videi ap instrumentu (att€ls 2.2.1.1.5.a, augsa) vai
izstradajumu (att€ls 2.2.1.1.5.a, apaksa), un parbaudiet, vai var pielietot kadu no 2.solt
definétam vértibam:

]

* ieviesot vide treSo vielu; introducing a third substance into the environment;
* sadalot vidi to veidojosas vielas;
* aizvietojot vidi;

4.  parbaudiet, vai izv€letajai vides modifikacijai ir kadi ierobezojumi.

Piezime: otrais un tresais soli var tikt ieviesti, izmantojot vielas resursu tabulu.

Piemeérs

Smeketaju telpa pat pec 1sa laika spriza gaiss klist neelpojams pat kaisligam smekétajam, jo ap

smé&ketaju esosais gaiss pietickami neizkliedgjas (attels 2.2.1.15.b, pa kreisi).

I—mec I—mec

N L
O<--mm-0 O 9

Piespiedu gaiss

Attels 2.2.1.1.5.b — paraugmodelis Standarta risinajumam 1-1-5.

Aplukojot vidi, varam atrast, piem&ram, tiru gaisu, kas varétu palidzet atri izkliedeét diimus.
Bet, ja gan gaisa tira, gan piesarpota dala ir nekustigas, problémas situacija bitiski nemainas.
Tapéc var izt€loties tira, piespiedu gaisa ievadiSanu telpa, ar mérki 1sa laika piesmékéto gaisu
izveédinat - likvidet (attéls 2.2.1.1.5.b, pa labi).

Pasnovertéjums

Vingrinajums 1:

Nina uzaicinajusi draugus vakarinas, lai nobaiditu majas gatavotu italu picu. Vipa izlasa
kulinarijas gramata recepti un gatavo miklu. Tikko pabeigusi, vina atskarst, ka ta pietiekami
atri necelas, lai pagiitu to pagatavot lidz vakarinam, jo raudzeéSanas laiks ir saméra ilgs. Nemot
vera tikko Standarta 1-1-5 apgiito, ka varétu Ninai palidzet?
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Ninas sakotn&ji satraucos$a situacija ir atainota attéla 2.2.1.1.5.c, pa kreisi, kur V, ir
raudzeSanas laiks un kas nav pietieckami atrs, lai ar kimiska lauka palidzibu pietieckami un
laikus paceltu V;,

I—ch

L
D / Silts gaiss
o o

mikla raugs mikla

Attéls 2.2.1.1.5.c — modelis raudzésanas laika uzlabosanai.

Pilnveidojama pazime ir miklas celSanas laiks, un tas ir atkarigs ar no tempreratiiras. Saskana
ar Sandartu 1-1-5, mums jaapliko miklas vide un jacensas to izmainit. Ja miklu aptvers siltaks
gaiss, ta pacelsies atrak (attels 2.2.1.1.5.c, pa labi).

Atsauce
[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5- #
7545-0020-3 \ '
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STANDARTS 1-1-6: KADAS DARBIBAS MINIMALAS IEDARBIBAS NODROSINASANA

Definicija

Darbibas minimalas iedarbibas nodrosSinasana nepiecieSama, kad norisinas kada lietderiga parmeriga
darbiba, tadgjadi ir nepiecieSsams samazinat Instrumenta ietekmi uz Izstradajumu vai Vielas — Lauka
mijiedarbibu.

Teorija

Ja ir kadas vielas vai lauka parpalikums (to apjoms ir liels un ir griiti nodroSinat to kontrol&tu
(vienmerigu, optimalu) apjomu), rekomend€ noturét parmerigas vielas vai lauka statusu un sekundari
likvidét lieko vielu. Vielas parpalikumu likvide ar lauka (attels 2.2.1.1.6.a, augsa), bet lauka
parpalikumu ar vielas palidzibu (attels 2.2.1.1.6.a, leja).

Modelis

A

v+ O

V1 V2

Attels 2.2.1.1.6.a — STANDARTS 1-1-6: Darbibas minimalas iedarbibas nodrosinasana. Providing the minimum
effect of an action.

Metode
So standartu pielieto, kad sistéma ir kadas vielas parmerigs apjoms vai, kad kada lietderiga mijiedarbiba
** ir parmeriga (1.1.2 — Mijiedarbibu tipi un saistitie simboli).
8 __‘_—_5\ Ja ir parak gruti vai pat neiesp&jami samazinat un kontrolét vielas/lauka apjomu, ve€lams pielietot
sekojosus solus:

1. izveidojiet parmerigas lietderigas mijiedarbibas Vielas — Lauka modeli;
2. identificgjiet to pazimi, kuras vertiba ir parmeriga;
3. ieviesiet modifikaciju, kas spétu likvidet lieko:
* ja pazimes parmeriga vai lieka vertiba saistita ar vielu V, , meklgjiet lauka resursus,
kurus var piemérot V,, kuri varétu radit V, pazimes vélamo vertibu;
* ja pazimes parmeriga vai lieka vertiba ir saistits ar lauka L ietekmi uz vielu V;

meklgjiet tadus vielas resursus, kurus varétu piemérot V;, un kuri varétu radit vélamo
ietekmi uz lauku F.
Piezime: treSais solis var tikt ieviests, izmantojot vielas - lauka resursu tabulu.

Piemers

Nina pludmal€ saulojas, lai iegiitu iedegumu un klutu vel skaistaka. Bet ka zinams, parmerigi daudz
saules ir bistami miisu adai, 1pasSi bistami ir UV-B stari. Ta ka Nina ir TRIZ studente, lidz ar to
nekavéjoties apzinas, ka, lai atrisinatu So problému, vinai japielieto kads standarta risinajums. Saule ir
saule un vina nevar ietekmét tas elektomagnétisko lauku, pat, ja tas ir parmérigs. Bet vina vélas
sauloties. Tadgl| sakotngja situacija ir tada, ka atainots attela 2.2.1.1.6.b, pa kreisi.
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ada ada aizargkréms

Attéels 2.2.1.1.6.b — saules apdeguma problémas risinajums ar Vielas — Lauka palidzibu.

Pielietojot Standarta risinajumu 1-1-6, otrai vielai V, ir jamazina saules radita iedarbiba. ST viela ir
saules aizsargkréms, kas mazina saules staru radito ietekmi uz Ninas adu (att€ls 2.2.1.1.6.b, pa labi).

Pasnovétejums

Vingrinajums 1:

Bils ir darba un vinam ir jaizstrada ierice, kas aizpilditu ar mazam loditeém visus seSdesmit caurumus,
kas radiala veida izvietoti ap asi rot&josa ritenveida plakné. Ratinam ir horizontala ass un tas rote loti
liela atruma. Caurumini palidz lodites pa vienai nogadat uz citu ierici, kas to izgriiz ara un nogada uz
konveijera lentes. PaSu rotgjosas virsmas piepildisanas sistému veido tvertne, kas piepildita ar loditem;
rot€josa virsma iet caur So tvertni un lodites ar gravitacijas un gaisa pliismas palidzibu iekrit
cauruminos. Tomer noteikta darbibas atruma ir augsts kliidas procents. Ka Bils varétu pilnveidot ierici,
izmantojot Standartu 1-1-6?

Atbilde 1:

Prmais solis, kas ved pie risinajuma, ir ieraudzit, ka rats ir piepildits ar lielaku daudzumu lodisu ka
nepiecieSams. Tadgjadi tiek apgiita sakotngja situacija, atbilstosa Standarta 1-1-6 prasibam: parmérigs
lodisu daudzums (V;) piepilda rata argjo dalu (V)), ka tas ir attélots attla 2.2.1.1.6.c.

I—mec
O« O O+« _
caurumi lodites caurumi lodites
Attels 2.2.1.1.6.c — Risinajuma shéma lodiSu piepildiSanas efektvitates pilnveidoSanai,

izmantojot Standartu 1-1-6.

Lodisu skaits ir pazimes liela vertiba, ko nodroSina viela, lai nogadatu pie citas vielas. Talab jaatrod
lauks, kas garantetu, ka izvEletajai pazimei ir pareiza vertiba. Ir liela atruma rot€josa virsma:
centrb&dzes speki varétu biit resurss, kas atbilst standartu modelim.

Vingrinajums 2:

Reizém, lai notirttu vannasistabas virsmas no kalkakmens vai cita veida traipiem, jaizmanto skabe. Bet
tas ktmiska iedarbiba var izradities parmériga attieciba pret keramiku, kas var tikt saésta. Ka jiis varetu
atrisinat $o situaciju saskana ar Standartu 1-1-6?
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Atbilde 2:

o Sakuma jamodel€ pamata situacija: ir tikai lauks (L), kas attieciba pret keramiku (V) veic parmerigu

darbibu, ka tas atainots attéla 2.2.1.1.6.d., pa kreisi. Mums jaizv€las pazime ar parmeérigu vertibu, proti,
tiriSanas lidzekla pH (skabums). Saskana ar Standartu 1-1-6, mums jaatrod kada otra viela, ta, lai
darbiba klitu lietderiga un pietickama. ST otra viela varétu biit skidinatajviela, kas absorbg tas kodino$o
speku un palielina pH Itmeni (attéls 22.1.1.6.d, pa labi).

Lch LCh

g

o O+« o

keramikas trauks keramikas trauks atSkaiditajviela

Attéls 2.2.1.1.6.d — iespéjamais risinajums parmerigi aktivam laukam. a possible solution for an excessive active

field.

Atsauce

[1]  VV.AA.: A4 thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-7545-
0020_3‘
l.'
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STANDARTS 1-1-7: DARBIBAS MAKSIMALAS IEDARBIBAS
NODROSINASANA

4.1.1.2 - MIJIEDARBIBU VEIDI
UN TO SIMBOLI

Definicija
Ja nepiecieSsama kadas darbibas uz kadu vielu (Izstradajumu) maksimala iedarbiba, un ta nav atlauta,
maksimala darbiba ir jasaglaba, bet janovirza uz kadu citu vielu, kas pievienota paSam objektam.

Teorija

Kad uz kadu objektu nepiecieSams iedarboties ar maksimalu iedarbibu, bet sistémas nosacijumi nosaka
kaveklus $ada stipra lauka tieSai ietekmei uz pasu izstradajumu (attels 2.2.1.1.7.a, pa kreisi), ir ieteicams
to paSu lauku vérst uz citu vielu ar mérki saglabat tas prieksSrocibas, neparkapjot kadus sist€mas
ierobezojumus un/vai nenodarot nekadu kaitgjumu (attes 2.2.1.1.7.a, pa labi).

Modelis
Lmax Lmax
O O +—0O
V1 V1 V2
Awttels 2.2.1.1.7.a — STANDARTS 1-1-7: Darbibas maksimalas iedarbibas nodrosSinasana.
Metode

So standartu pieméro, kad kada lietderiga mijiedarbiba ir vélama tas maksimala apjoma, bet nav
veicama vienlaikus (savietojama ar otru) un tad€jadi rezultati ir parmerigi (1.1.2 — Mijiedarbibu tipi un
saistitie simboli).

Ja nav planots samazinat un kontrol&t lauka apjomu, v€lams piemerot sekojosus solus:

izveidojiet parmérigas lietderigas mijiedaribas Vielas — Lauka modeli;

identificgjiet pazimi, kam piemit lieka vertiba,

atrodiet vielas, kuras var ieklaut taja pasa lietderigaja mijiedarbiba un var panest maksimalo iedarbibu;
identiicgjiet iesp&jamos vielas V| resursus (pazimes), kurus var sasaistit ar pievienoto vielu V,.

Piezime: treso un ceturto soli var ieviest, izmantojot vielas — lauka resursu tabulu.

Piemeérs

Lai savilktu skrtivi, biezi nepiecieSsams griezgjspeks. Ja veicot griezienu, tiek pielietots neliels speks,
nav iesp&jamss sasniegt planoto rezultatu. Ja tiks piemérots parlieku liels speks, var tikt parsniegtas
vElamas griez€jspeka iedarbibas uz skriivi robezas, riskgjot salauzt skriives galvinu. Tulkojot So
situaciju Vielas - Lauka valoda, skriive ir viela V;, uz kuru iedarbojas mehaniskais lauks (att€ls
2.2.1.1.7.b, pa kreisi).
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I—mec I—mec
<
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skrive skrave atspere

Attéls 2.2.1.1.7.b — mehaniskas problemas modelis, kas atrisinats, izmantojot Standartu 1-1-7.

Lai sasniegtu meérki, laukam ir jabiit ta maksimalaja limeni, bet ir neiespgjami to piem&rot, jo pastav
risks parsniegt skrives iestiepuma spriegumu. Tadgl starp L., un Vi, ir nepiecieSama otra viela V;: §1
viela varétu but atspere, kas griez&jspekam lauj darboties lidz kadai noteiktai vertibai, tad ta sagriezas
ta, ka pat, izmantojot maksimalo speku, skriive paliek vesela (att€ls 2.2.1.1.7.b, pa labi).

Pasnoverteéjums
;  Vingrinajums 1:
“®- Ninas vectevs ir galdnieks. Vins taisa koka sienas skapi un koka dekoram — bezdeligai — jasastiprina
g_ aste. Lai to paveiktu, vinpam koks jasit ar amuru, jo tam nepiecieSams daudz spéka, bet amurs var koku
é}‘ﬂ@ sadauzit. Vai varat galdnickam palidz&t?

Atbilde 1:
" Sakuma studcija jamodel€ ar amura veidotu lauku, tatad mehanisko lauku, kas ar koka bezdeligasti (V)
mijiedarbojas parmeriga, kaitiga veida (skat. attela 2.2.1.1.7.c, pa kreisi). Saskana ar standartu 1-1-7,
jaatrod otra viela, kas bltu pievienota pirmajai, kas saglabatu lauka maksimalo iedarbibu (attels
2.2.1.1.7.c, pa labi). Tas varetu biit koka gabals virs bezdeligastes, kas, izplatot speku uz lielaku virsmu,
nodotu salaidumam amura sitiena spéku, izvairoties no jebkadam kaitigam sitena sekam..

I—mec I—mec

R

») O+ O

bezdeligaste bezdeligaste koka gabals

Attéls 2.2.1.1.7.c — galdnieciba piemérots standarta risinajums.

Atsauce
E [1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-7545-
4 0020-3.
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STANDARTS 1-1-8: SELEKTIVAS IEDARBIBAS/EFEKTA NODROSINASANA

Definicija
Kadas darbibas selektivas iedarbibas nodrosinasana nepieciesama, kad kada noteikta lauka iedarbibai uz
kadu vielu (izstradajumu) japiemit dazadam pazimju vertibam dazadas pasa izstradajuma dalas.

Teorija
Kad kadam noteiktam ojektam tiek piemérots kads lietderigs lauks, bet nav vélams, ka $adam laukam
biitu atSkiriga ietekme uz dazadam pasSa objekta dalam, iesp&jamas divas izveles:

* piemerot maksimalo lauku, Saja gadijuma vietas, kur nepiecieSama minimala iedarbiba, tiek
ieviesta aizsargviela (skat. 2.2.1.1.8.1);
* piemérot minimalu lauku, $aja gadijuma jaievie$ tada jauna viela, kas sp&tu pastiprinat lokalo

iedarbibu vietas, kur nepiecieSama maksimala iedarbiba (skat. 2.2.1.1.8.2).

Atsauce
[1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-7545- y
0020-3. \
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STANDARTS 1-1-8-1: SELEKTIVAS IEDARBIBAS
NODROSINASANA AR MAKSIMALA LAUKA UN
AIZSARGVIELAS PALIDZIBU

4.1.1.2 - MIJIEDARBIBU VEIDI
UN TO SIMBOLI

Definicija
Kadas darbibas selektiva iedarbiba nepiecieSama, kad kada noteikta lauka iedarbibai uz kadu vielu
(izstradajumu) jabut dazadam pazimju vertibam pasa izstradajuma dazadas dalas.

Teorija

Kad kadam noteiktam izstradajumam tiek piemérots kads lietderigs lauks, bet ir v€lams, lai $adam
laukam paSa objekta dazadas dalas biitu atSkiriga iedarbiba, ir iespgjams visam objektam piem&rot
maksimalu lauku un vietas, kur nepiecieSama minimala iedarbiba, tiek ieviesta aizsargviela.

Modelis

Lmax

A

O0+—0

Vimax V1imin V1max Vimin V2 - aizsargviela

Attels 2.2.1.1.8.1.a — STANDARTS 1-1-8-1: selektivas iedarbibas nodrosindasana ar maksimala lauka un
aizsargviela palidzibu.

Metode

Sis standarts tiek pielietots, kad lietderiga mijiedarbiba ir vélama kada maksimala apjoma, bet to nevar
piemerot visam izstradajumam, tadgjadi kada pasa izstradajuma dala ta ir parmeriga vai pat lieka (1.1.2-
Mijiedarbibu tipi un saistitie simboli).

Ja nav v€lams samazinat vai kontrol&t lauka apjomu, piemérojami sekojosi soli:

izveidojiet parmerigas lietderigas mijiedarbibas Vielas — Lauka modeli;

* identificgjiet mijiedarbibas darbibas lauku un atskiriet tas Vielas V, dalas, kur nepiecieSamas tas
pasas pazimes atskirigas vertibas;

* meklgjiet vielas, kas vargtu spelét Vielas V| aizsarglomu, vai vél precizak — to dalu aizsarglomu,
kur nepiecieSama minimala iedarbiba.

* identific&jiet iesp&jamos resursus (pazimes, pazimju vertibas), lai savienotu vielas V; un V,.

Piezime: treSo un ceturto soli var ieviest, izmantojot Vielas — Lauka resursu tabulu.

Piemers

Modernam automasinam ir plati logi un v&jstikli, lai palielinatu argjas vides redzamibu. Tomér, 1pasi
vasaras laika, kad saule ir ausgtu un tas gaisma ir loti spoza, liels vgjstikls ielaiz parak daudz gaismas uz
vaditaja un pasazieru sejam.

Veidosim situacijas modeli: ir saule, kas ir elektromagnétiskais lauks, kur$ caur v€jstiklu ietekmé visu
salonu (attels 2.2.1.1.8.1.b, pa kreisi).
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Lmax

AN

04—0 V2 - saulessargi

salons pasazieru sejas

salons

Attels 2.2.1.1.8.1.b — Standarta risinajuma 1-1-8-1 pielietojums, lai atrisinatu kadu ikdienas problému.

Ta ka dalai salona gaisma ir parlieku spoza (ipasi uz vaditaja un pasazieru sejam), saskana ar Standartu
1-1-8-1, vadot automas$inu $ados apstaklos starp lauku un acim ir japievieno argja aizsargviela, kas
absorbé parmerigo lauka iedarbibu, kur tas ir apgriitino$s. Risinajums var biit saules aizsargjosla
vgjstikla augsdala, kas ir caurredzama, bet apstadina parmeérigo saulesgaismas spozumu, ka tas attélots
attela 2.2.1.1.8.1.b pa labi un attela 2.2.1.1.8.1.c pa kreisi.

Attels 2.2.1.1.8.1.c — saules aizsargjosla ir redzama aizsargstikla augsdala; ta ir caurredzama, bet saule nav vairs
apgritinosa, jo ir tumsaka neka caurspidigais aizsargstikla stikls.

PaSnovértejums

Vingrinajums 1:

Esam viesnica. Ninas bralis ir cietis negdifjuma un vinam javeic rentgenografiska analize. Arstam
nepiecieSams izmekl€t nevis visu vina kermeni, bet tikai dazas kritiskas vietas. Ka zinams, rentgena
stari nav veseligi, tapec Nina ierosina atjautigu risinagjumu. Vai jums ir kadas idejas saskana ar
Standartu 1-1-8-1?
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Sakotngja situacija biitu jamodele sekojosi: Ninas brala kermeni skar stiprs elektromagnétiskais lauks,

» \

O O ¢ o aizsargtérps

cilvéka kermenis ievainotas kermena dalas veselas kermena dalas

Attels 2.2.1.1.8.1.d — Standarta 1-1-8-1 pielietojums sanitara vide.

Tas pats lauks daziem laukumiem ir nepiecieSams, bet citiem pavisam nav v€lams. Tapéc, sekojot
Standarta 1-8-1-1 ieteikumiem, ir nepiecieSama viela, kas, lai arT elekromegnétriska lauka skarta, sniedz
aizsardzibu no rentgena stariem visas vietas, kur tas vajadzigs (attéls 2.2.1.1.8.1.d, pa labi). ST otra viela
varétu biit specials terps, kas veidots no rentgena staru absorb&joSa vai atstarojoSa materiala, ar
caurumiem vietas, kur nepiecieSams veikt izmekl&jumus.

Atsauce
[1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-7545-
0020-3.
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STANDARTS 1-1-8-2: SELEKTIVAS IEDARBIBAS
NODROSINASANA AR MINIMALA LAUKA UN AKTIVAS
VIELAS PALIDZIBU

4.1.1.2 - MIJIEDARBIBU VEIDI
UN TO SIMBOLI

Definicija

Selektiva darbibas ietekme ir nepiecieSama gadijumos, kad, lai nodro§inatu kada noteikta lauka ietekmi
uz kadu vielu (izstradajumu), ir nepiecieSams, lai dazadam $1 izstradajuma dalam piemistu atSkirigas
pazimju vertibas.

Teorija

Kad kadam noteiktam izstradajumam piemeérots kads lietderigs lauks, bet nepieciesams, lai uz dazadam
tada objekta dalam bitu atSkiriga minéta lauka iedarbiba, ir iesp&jams pielietot minimalu lauku un tad
ieviest jaunu vielu, kas var€tu pastiprinat vietaja méroga iedarbibu vietas, kur nepiecieSams maksimals
efekts.

Modelis

Lmin

AN

O0+—0

Vimin  V1max V1m|n V1max V2 - aktiva viela

Attéels 2.2.1.1.8.2.a — STANDARTS 1-1-8-2: selektivas iedarbibas nodrosinasana ar minimala lauka un aktivas
vielas palidzibu

Metode

Sis standarts tiek piemérots gadijumos, kad ir nepiecieama maksimali lietderiga mijiedarbiba, bet kadai
izstradajuma dalai ta klast lieka, jo to nevar piemérot visam izstradajumam pilniba. (/.1.2. —
Mijiedarbibu tipi un ar tiem saistitie simboli

Ja nav nodoma samazinat un kontrolét lauka apjomu, nepiecieSams piemerot sekojosus solus:

1. izveidojiet Vielas — Lauka modeli lietderigas mijiedarbibas lickajai dalai;

2. identificgjiet mijiedarbibas lauku un noskiriet tos vielas V, apgabalus, kur vajadzigas tas pasas
pazimes vertibas;

3. meklgjiet vielas, kas var spelet aktivu (pastiprinosu) lomu attieciba pret vielu V;, un jo Ipasi pret
tiem tas apgabaliem, kur ir nepiecieSama maksimala iedarbiba;

4, identificgjiet iesp&jamos resursus (pazimes, pazimju vertibas), lai savienotu vielas V| un V,.

Piezime: tresais un ceturtais solis var tikt ieviests, izmantojot vielas — lauka resursu tabulu.

Piemers

Lai ari izklausas divaini, dazam iekartam, kas razo aukstu gaisu — sauktam par tieSdedzes absorbcijas
dzesétajiem - ir nepiecieSams fidens, kas sakarséts virs 100 gradiem pec Celsija. Gaisa kondiciongSanas
sisttmas lielakoties tiek izmantotas vasaras laika, kad ir daudz saulainu dienu. Kadél lai tdens
sasildiSanai nevarétu izmantot sauli? Ka zinams, fidens baseina nesasniedz vari§anas temperatiiru, pat,
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ja saule virs ta atrodas veselu karstas vasaras dienu. Taja pat laika krietni vienkarsak ir sasildit nelielu
tidens daudzumu, piem&ram, izmantojot sildkatla cauruli, bet saule $adu rezultatu sasniegt nevar.
Tadgjadi ir saules elektromagnétiskais lauks, kas ir pietickams, lai nodroSinatu dzivibu uz zemes, bet
nepietiekams, lai uzsilditu tGdeni tvertné Iidz 100 gradiem péc Celsija. Tads ir $1 standarta sakuma

modelis, kas att€lots art pa kreisi attéla 2.2.1.1.8.2.b.

O0+—0

vide Udensvads vide Udensvads paraboliskais koncentrators

Attels 2.2.1.1.8.2.b — Standarta 1-1-8-2 piemérs: paraboliskais koncentrators.

Ta ka saules izstaroSanas speku paaugstinat nevar, jaatrod kada viela V,, kas to var€tu paveikt (attels
2.2.1.1.8.2, pa labi). Paraboliskais spogulis, kura centra nofokuséta caurule, saules energijas jaudu var
pavairot vairakkart, [idz ar to Gideni caurul€ ne tikai strauji uzsildot, bet arT uzkarsgjot virs 100 gradiem
Celsija.

Pasnoverteéjums

Vingrinajums 1:

Ninas vect€vam ir 91 gads, un vinam ir dzirdes problémas, Iidz ar to vina radinieki ir spiesti sarunaties
skala balsi, lai vectevs vinus sadzirdétu. Ninai tas nepatik, tadel vina So problému ir ripigi izstudgjusi
un atklajusi labu risinajumu saskana ar standartu 1-1-8-2. Vai nojausat kads ir Sis risinajums?

Atbilde 1:

Pirmais Ninas ricibas solis bija pamata situacijas model€Sana. Ir lauks, akustiskais lauks, ko cilveki
rada, rungjot, un tas ir pietickams, lai ikviens to sadzirdetu (V,), bet nepietiekams, lai to sadzirdétu
Ninas vectevs (V) (skat. att€lu 2.2.1.1.8.2.c, pa kreisi). Standarta risinajums 1-1-8-2 nosaka, ka, ir
nepieciesams tads lauks, kas noteiktas zonas ir augsts, bet citas zems, tam jabiit zemakaja ltmeni un
argjai vielai, kas mijiedarbojas ar lauku, ir jabiit novietotai vieta, kur ir nepiecieSams maksimals efekts.
Pareizais risinajums ir dzirdes aparats, kas tiek ievietots vectéva ausi un kas pastiprina argjo akustisko
lauku, 1idz ar to cilvékiem nav jakliedz, lai tos sadzirdetu.

Lem

VAN

© 00

Ninas radi vectévs Ninas radi vectévs dzirdes aparats

Attéls 2.2.1.1.8.2.c — §is standarta risinajums varétu tikt izmantots visur, ari attiecibd pret vectévu: sis ir
problemas modelis ar nedzirdigu cilveku.

Atsauce
f [1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-7545-
0020-3.
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KATEGORIJA 1.2: KAITIGAS MIJIEDARBIBAS NOVERSANA

Definicija ¢
Kaitigas mijiedarbibas noverSana sastav no Vielas — Lauka sistémas modifikacijas, lai izvairitos no ta, / ;,“. 2
ka kads negativs Instruments nevelami iedarbojas uz mijiedarbibas Izstradajumu. 7% - 7
Metode

Standarti 1-2-1-1-2-5 dod noradijumus, ka noverst vai vismaz mazinat kaitigo ietekmi, kas rodas no
nevélamas funkcionalas mijiedarbibas starp divam vielam.

Atsauce
[1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-7545- !
0020-3. \
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STANDARTS 1-2-1: KAITIGAS MIJIEDARBIBAS NOVERSANA AR AREJAS VIELAS
PALIDZIBU

Definicija
Kaitigas mijiedarbibas noverSana sastav no Vielas — Lauka sistémas modifikacijas, lai izvairitos no ta,
ka kads negativs Instruments nevélami iedarbojas uz mijiedarbibas Izstradajumu.

Teorija
Ja starp divam vielam VLM (vielas — lauka modeli) paradas gan liederiga, gan kaitiga ietekme, un starp
§Tm vielam nav nepiecieSams uzturét saikni, probléma tiek risinata, ieviesot starp tam treso vielu.

Modelis

Attels 2.2.1.2.1.a— STANDARTS 1-2-1: Kaitigas mijiedarbibas novérsana ar aréjas vielas palidzibu.

Metode
Sis standarts tiek piemérots, kad divam vielam piemit gan pozitiva, gan negativa mijiedarbiba (t.i.
*» norisinds gan pozitivas, gan negativas darbibas), un kad starp Siem elementiem ir atlauts ieviest
¥ papildinajumus (attels 2.2.1.2.1.a).
Soli, kas japiemero:

1. izveidojiet kaitigas darbibas Vielas — Lauka modeli; identificgjiet to pazimes modifikaciju, kas
janovers;

2. parbaudiet, vai ir iesp&jams ieviest papildvielas starp instrumentu un izstradajumu, ¢.i. starp abam
vielam nav obligati jasaglaba kontakts;

3. meklgjiet tadas vielas, kuru ievieSana partrauktu esosSo kaitigo mijiedarbibu;

4. parbaudiet, vai ir kadi ierobezojumi tam, lai tehniska sistéma ieviestu specifisku vielu.

Piezime: tresais solis var tikt ieviests, izmantojot vielas resursu tabulu.

Piemers

Ninas mate reiz€m izmanto cepeSkrasni, lai pagatavotu &dienu, tomér vipai ne parak patik §1
gatavosanas metode, jo trauki, kuros gatavo &dienu, kliist loti nefiri, ir griiti nomazgat ellas atlikumus.
Meéginot model&t So situaciju, redzam, ka rezultats varétu bt tads ka atainots attéla 2.2.1.2.1.b pa kreisi,
kur cepamtrauks (V;) ar mehaniska lauka palidzibu nodrosina lietderigu darbibu, saturot €dienu (V3), bet
vienlaikus arT padarot netiru cepamo trauku. Mums butu jaatrod kada ar€ja viela, kas var€tu noverst $o
kaitigo darbibu. Risinajums var€tu biit cepamais papirs, kuru paklajot zem &diena, panna saglabajas tira
(attels 2.2.1.2.1.b, pa labi).
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cepamtrauks Skivis cepamtrauks Skivis

cepampapirs

Attéls 2.2.1.2.1.b — paraugs, ka lietot Standartu 1-2-1, lai novérstu papildus kaitigo efektu, ko rada V,. starp V; un
V, tiek ieviesta tresa viela

Pasnoverteéjums

Vingrinajums 1:
Atrodamies automasSma un ara list lietus. Lai notiritu automasinas aizsargstiklu, var izmantot stikla

tiritaju. Tomer berzes speks starp gumiju un stiklu, kas ir lietderigs tiriSanai, ir ar1 kaitigs, jo stikla
tiritaju slotinas nolietojas. M&giniet rast problémas risinajumu, sekojot Standarta risinajumam 1-2-1.

Atbilde 1:

Pamata situacija varétu but attelota mini modeli, kas sastav no pirmas vielas V; jeb stikla logu tiritaju
gumijas slotinam, kas ar mehaniska lauka palidzibu tira vielu V, jeb automasinas aizsargstiklu. Tomeér
papildus lietderigajai tiriSanas funkcijai mums jaataino ari kaitiga iedarbiba - logu tiritaju gumijas
nodil$ana, ko izraisa tie pasi berzes spéki, kas darbina tiri$anas funkciju (attéls 2.2.1.2.1.c, pa kreisi). *
Standarta risinajums 1-2-1 iesaka nodroSinat sisttmu ar treSo vielu, kas var€tu apstadinat kaitigo
mehaniska lauka ietekmi; skat. att€lu 2.2.1.2.1.c, pa labi. Praktiskais risinajums ir noklat gumiju ar

grafita parklajumu.

I—mec I—mec

.. - véjstikls
gumijs logu tirtaji gumijas logu tiritaji

*O
‘ véjstikls
grafita parklajums gumijai

Attéls 2.2.1.2.1.c —Standarta 1-2-1 pielietoSana, lai atrisindtu problemu ar logu tiritaju.

Atsauce

[1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. [SBN 5-7545-
0020-3. E

of un undesired functional interaction between two substances. \4
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STANDARTS 1-2-2: KAITIGAS MIJIEDARIBAS NOVERSANA, MODIFICEJOT
ESOSO VIELU

Definicija

Kaitigas mijiedarbibas noveérSana sastav no Vielas — Lauka sistemas modifikacijas, ar mérki
izvairities no ta, ka kads negativs Instruments nevélami iedarbojas uz mijiedarbibas
Izstradajumu.

Teorija

Ja starp divam vielam VLM (Vielas — Lauka modeli) novérojama gan lietderiga, gan kaitiga
iedarbiba, un nav nepiecieSams starp vielam uzturét tieSu kontaktu, probléma risinama, ieviesSot
starp abam vielam treSo, kas ir abu pirmo modifikacija.

Modelis

V1'/V2

Attels 2.2.1.2.2.a — STANDARTS 1-2-2: Kaitigas mijiedarbibas novérsana, ar esosas vielas modificésanas
palidzibu.

Metode

Sis standarts tiek pielietots situacijas, kad starp divam vielam ir gan pozitiva, gan negativa

mijiedarbiba (proti, norisinas lietderigas un kaitigas darbibas), un kad starp Siem elementiem ir

atlauts ieviest papildinajumus (attéls 2.2.1.2.2.a).

NepiecieSams piemérot sekojosus solus:

1. izveidojiet kaitigas funkcijas Vielas — Lauka modeli, identific€jiet to pazimes
modifikaciju, kas janovers;

2. parbaudiet, vai starp instrumentu un izstradajumu var ieviest papildus elementus, proti,
uzturét divu vielu savstarp€ju kontaktu nav obligati;

3. atrodiet mijiedarbojoSos vielu V; and V, pielaujamas modifikacijas, kuras varétu tikt
izmantotas ka tresa viela, kas iestarpinama, lai partrauktu esoso kaitigo mijiedarbibu;

4.  parbaudiet, vai pastav kadi ierobezojumi, lai sadu specifisku vielu ieviestu konrétaja
tehniskaja sist€éma.

Piezime: tresais solis var tikt ieviests, izmantojot vielas resursu tabulu.

Piemers

Braucot ar motociklu, var sajust atruma izraisitu gaisa spiedienu. Tadel reizém ir lietderigi
uzmontét nelielu aizsargstiklu, lai gaisu novirzitu pari braucgja kiverei. Tomer $ada darbiba
savukart izraisa traucgjoSu turbulenci. Modelgjot situacijas pamata stavokli, ir aizsargstikls
(V1), kas ar mehaniska lauka palidzibu aisarga brauc€ja galvu no gaisa spiediena (7), bet
vienlaikus arT rada turbulenci. Saskana ar Standartu 1-2-2, lai noveérstu aizsargstikla kaitigo
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darbibu, ir jamodificé vai nu V; vai V, Viens no iespgjamiem problémas risinagjumiem ir
aizsargstikla lejas dala izveidot atvérumu, lai gaiss var novirzities pa aizsargstikla profilu no
abam pusém, kas savukart samazinatu virpula veidosanos stikla augs¢ja dala.

I—mec I—mec

O———0 O "O

. braucéja galva braucéja galva
véjstikls 1as véjstikls 129

véjstikls ar atveri

Attels 2.2.1.2.2.b — Standarta 1-2-2 piemérosana, lai novérstu V; izraisitu sekundaru kaitigu efektu.

Pasnovertejums

Piemérs 1:

Vesa laika parasti valka jakas vai lietusmételus u.tml. Patiesiba cilvéka kermenis ir labs siltuma
avots un jakas funkcija ir izolet no auksta argja gaisa. Tomer atseviskas situacijas, piemeéram,
fiziskas pieptles rezultata iekseja temperatiira paaugstinas un tadgjadi izraisa sviSanu. Mitrums
saglabajas vietas, kur jaka ir tuvak kermenim. Vai ir iesp&jams atrisinat $o situaciju ar standarta
risindjuma 1-2-2 palidzibu?
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Saja situacija mums ir jaka, kas pilda divas funkcijas: pirma, lietderiga funkcija — izolét
kermeni no ar€ja gaisa; otra jeb kaitiga funkcija — noverst mitruma iztvaikoSanu. Vielas — lauka
izpratn€ So varétu skaidrot ka atainots att€la 2.2.1.2.2.c, pa kreisi, kur jaka ir V,, kas ar
termiska lauka palidzibu gan izol€, gan sviedré kermeni. Nemot véra, ka ir saméra sarezgiti
izmainit jebkadas kermena Tpasibas, varam stradat vienigi pie V,, atrodot td modifikacijas
iesp&ju ar mérki partraukt mitruma iztvaikoSanas aizkaveéSanos (attéls 2.2.1.2.2.c, pa labi).
Zinot, ka silts gaiss celas augSup, jakas pleca dala speciali iestradata membrana varétu $o
problému atrsisinat (attéls 2.2.1.2.2.d).

I—th I-th

=

kermenis kermenis

jaka jaka
O

jaka ar membranu

Attels 2.2.1.2.2.c — Standarta 1-2-2 piemérosana, lai novérstu V; izraisitu sekundaru kaitigu efektu.

Attéls 2.2.1.2.2.d — lepriekséja uzdevuma komercialais risinajums .

Atsauce
y [1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
7545-0020-3.
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STANDARTS 1-2-3: LAUKA KAITIGAS IETEKMES NOVERSANA

Definicija
Kaitiga lauka novérSana sastav no Vielas — Lauka sisttmas modificéSanas, lai noverstu
nevélamas ietekmes iedarbibu uz kadu noteiktu vielu.

Teorija
Ja nepiecieSams noverst kada lauka kaitigo ietekmi uz kadu vielu, probléma jarisina, ieviesot
otru vielu, kas patstavigi novers lauka kaitigo iedarbibu.

Modelis
L
L
\
» -

O O= O

Vi1 V1 V2

Attels 2.2.1.2.3.a — STANDARTS 1-2-3: Lauka kaitigas iedarbibas novérsana.
Metode

Standarts tiek piemérots, kad uz kadu noteiktu izstradajumu tiek 1stenota kada kaitiga ietekme,

un sist€éma ir atlauts ieviest papildus elementus (attéls 2.2.1.2.3.a).

Piemérojami sekojosi ricibas soli:

1. izveidojiet kaitigas darbibas Vielas — Lauka modeli; identificgjiet to pazimes
modifikaciju, kas janovers;

2. parbaudiet, vai sisteéma ir iesp&jams ieviest papildus elementus;

3. meklgjiet papildu vielu V,, kas spetu piesaistit esoSo kaitigo mijiedarbibu un pasargat
sistemu;

4.  parbaudiet, vai pastav kadi ierobeZzojumi $adas specifiskas vielas ievieSanai konr€taja
tehniskaja sist€éma.

Piezime: tresais solis var tikt ieviests, izmantojot vielas resursu tabulu.

Piemérs

Automasinas korpuss parasti ir veidots no metala, un to var sagst riisa. Ja veido Vielas — Lauka
modeli, ir kimiskais lauks (L), kas kaitigi iedarbojas uz masinas korpusu (V;) (skat. att€lu
2.2.1.2.3.b, pa kreisi). Sis efekts ir janovers. Saskana ar Standarta risinajumu 1-2-3, lai
noverstu lauka kaitigo iedarbibu, ir japievieno cita viela. Acimredzot, vélama viela ir krasa, kas
klaj automasinas korpusu, pasargajot to no mitruma korozijas (attels 2.2.1.2.3.b, pa labi).
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auto virsbive auto virsbive krasojums

Attéls 2.2.1.2.3.b — Standarta 1-2-3 piemérosana, lai novérstu lauka ,, kimiska korozija” kaitigo iedarbibu.

Pasnoveértéjums

Vingrinajums 1:

~@- Saulaina diena saules gaisma acim var but parak spilgta. MEginiet modelét So vienkar$o
% situaciju un atrast risinajumu saskana ar Standartu 1-2-3.

Atbilde 1:

Lai izveidotu Vielas — Lauka modeli, §is problémas apraksta ir sekojo$i elementi: saules
gaisma, ko var uzskatit par elektromagnétisko lauku; saules gaisma kaitigi iedarbojas uz acim,
kas Saja gadijuma bus viela (V) (attels 2.2.1.2.3.c, pa keisi). Otras vielas uzdevums ir partraukt
$o lauka efektu. Risinajums ir saulesbrilles, kuras lauj redzgt, bet vienlaikus arT samazina saules
gaismas spozumu (attéls 2.2.1.2.3., pa labi).

Lem I—em

o O+« O
acis acis saulesbrilles

Attéls 2.2.1.2.3.c — Standarta 1-2-3 piemérosana, lai noverstu elektromagnétiska lauka ,, apzilbinat” kaitigo
iedarbibu.

Atsauce
E [1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
7545-0020-3.

1y
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STANDARTS 1-2-4: KAITIGAS IEDARBIBAS NOVERSANA AR JAUNA LAUKA
PALIDZIBU

Definicija
Kaitiga lauka noveérSana sastav no Vielas — Lauka sistémas modifikacijas, lai izvairitos no
nevélamas iedarbibas uz kadu noteiktu vielu.

Teorija

Ja starp divam vielam Vielas — Lauka sist€éma paradas lietderiga un kaitiga iedarbiba, un starp
vielam ir jauztur tieSs kontakts, problému var risinat, parejot uz divkarSu Vielas — Lauka
sist€ému, kuras ietvaros esosais lauks nodroSina lietderigo iedarbibu, bet jaunais lauks neitralizé
kaitigo iedarbibu (vai parveido to lietderiga).

Modelis

S P
el Vi \ V2

Fo

Attels 2.2.1.2.4.a — STANDARTS 1-2-4: kaitigas iedarbibas noversana, izmantojot jaunu lauku.

Metode

Sis standarts tiek pielietots, kad kada kaitiga iedarbiba ietekmé kadu noteiktu izstradajumu, un

sist€éma ir atlauts ieviest jaunu lauku (attéls 2.2.1.2.4.a).

Piclietosanas soli:

1. izveidojiet kaitigas iedarbibas Vielas — Lauka modeli; identificgjiet to pazimes
modifikaciju, kas janovers;

2. parbaudiet, vai ir iesp&jams sist€ma ieviest jaunu lauku;

3 mekl&jiet papildu lauku L, kas sp€tu neitralizét esoSo kaitigo ietekmi un saglabat
sist€ému; search for a further field F,, capable of neutralizing the existing harmful effect
and to preserve the system;

4.  parbaudiet, vai pastav kadi ierobezojumi $ada specifiska lauka ieklauSanai tehniskaja
sisteéma.

Piezime: tresais solis var tikt ieviests, izmantojot vielas resursu tabulu.

Piemers

Mets strada galdnieka darbnica. Vinam biezi javeic taisni griezumi ar svarsta finierzagi, tadel
sakuma vin$ ar zimuli uzzimé taisnu Iiniju, kas norada griezuma Iiniju uz tas koka dalas, kas
jazage. Toméer, uzsakot zagesanu, linija parklajas ar zagu skaidam un Mets ir spiests tas nopust.
Vai ir iesp&jams palidzet Dzino, pielietojot standartu 1-2-4?

Vispirms jaizveido Vielas — Lauka modelis: no apraksta redzams, ka ir zagis (V;), kur§ ar
mehaniska lauka (L,..,) palidzibu veic lietderigu darbibu, sazagéjot koka gabalu (75) (skat.
att€lu 2.2.1.2.4.b, pa kreisi). Zagis veic ar1 kaitigu darbibu, proti, skaidas parklaj uz koka
novilkto atzimes liniju. Atzimes redzamiba ir kaitigds iedarbibas bojata pazime, tadejadi
saskana ar standartu 1-2-4, jaatrod otrs lauks, lai liniju var€tu attirit no skaidam vai arT tikt gala
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ar skaidu esamibu. Laba atbilde ir elektromagnétiskais lauks; faktiski lazerstars, kas varétu
problému atrisinat, projicgjot taisnu Itniju (attéls 2.2.1.2.4.b, pa labi).

I—mec I—ac

Lem

Attéls 2.2.1.2.4.b — Standarta 1-2-4 piemérosana: lai novérstu pirmd lauka radito kaitigo ietekmi, tiek izveidots
otrs Vielas — Lauka modelis.

PasSnovértejums

Vingrinajums 1:

Darbnica atrodas daudz mehanisku instrumentu. Viens no tiem darbojas teicami ar augstiem

apgriezieniem minite, bet starp instrumentu un apstradajamo izstradajumu radusies berze var

&‘ﬂ@ izraisit parkarSanu un sekojosi - iesp&jamu objekta deformaciju, ka rezultata veicamais darbs ir
' neprecizs. Méginiet atrisinat radusos problému, izmantojot Standarta risinajumu 1-2-4.

Atbilde 1:

Vispirms jaizveido situacijas pamata modeli. Ir mehaniskais instruments (7;), kur§ ar
mehaniska lauka palidzibu apstrada kadu izstradajumu (7,), tadgjadi radot lietderigu un
pietickamu darbibu. Tomér ka minéts apraksta, berze starp V; and V, jeb min&ta lietderiga
mehaniska apstrade, izraisa objekta parkarSanu, kas acimredzami ir kaitiga darbiba, jo ta
deform@ objektu, tadgjadi zaudgjot razoSanas precizitati (att€ls 2.2.1.2.4., pa kreisi). Standarts
1-2-4 rosina ieviest jaunu lauku (attels 2.2.1.2.4., pa labi) ar mérki neitralizét lauka kaitigo
ietekmi, vienlaikus izveidojot lietderigu sistémas funkciju. Sis, pieméram, varétu bit
termmiskais lauks, kas iedarbojas vai nu tikai uz izstradajumu vai ari uz instrumentu un
izstradajumu, lai tos atv@sinatu un izvairitos no objekta deformacijas un precizitates
zaud@Sanas.

I—mec I—mec

D objekts

0520 " © -0

riks objekts

Ln

Attels 2.2.1.2.4.c — Mehaniska instrumenta sistemas sakotnéja situacija un situacijas risin@jums.

Atsauce

E [1]  VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
ld 7545-0020-3.
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STANDARTS 2-1-1: VIELAS —- LAUKA KEDES SISTEMAS SINTEZE

Definicija
Vielas — Lauka k&des sistéma ir kompleksa sisteéma, kur vismaz viena viela kaut ko rada un ir
paklauta diviem dazadiem laukiem.

Teorija
Vielas — Lauka modela efektivitate var tikt paaugstinata, parveidojot vienu no Vielas — Lauka
mijiedarbibas dalam par neatkarigi vadamu Vielu — Lauku, tad€jadi radot Vielas — Lauka k&des
sistemu.

Modelis

Y

Attels 2.2.2.1.1.a — STANDARTS 2-1-1: Vielas — Lauka kédes sistemas sintéze.

Metode

Standarts tiek piemérots, kad lietderiga funkcija ir nepietickama, i.e. izstradajuma modifikacija

neatbilst gaiditajam rezultatam, un nav atlauts sist€éma ieviest papildus elementus.

Piemérojamas ricibas soli:

1. izveidojiet nepietickami lietderigas funkcijas Vielas — Lauka modeli; identific€jiet to
pazimes modifikaciju, kas ir jauzlabo;

2. parbaudiet, vai ir iesp&jams aizstat priekSmeta instrumentu vai izstradajumu ar neatkarigi
vadamu Vielas — Lauka apakssistemu;

3. meklgjiet resursus, kas var uzlabot esosa lauka efektivitati;

4.  parbaudiet, vai pastav kadi ierobezojumi, lai tehniskaja sistéma ieviestu sadas specifiskas
vielas un lauku.

Piezime: tresais solis var tikt ieviests, izmantojot vielas resursu tabulu.

Piemérs

Nina ballitei gatavo kaudzi ar sviestmaizém. Griezot maizes $k€li no veselas bagetes, vina
apjaus, ka nazis varétu tikt pilnveidots, jo vinai, lai nogrieztu §k€li, parmainus ar roku ir javeic
gan horizontalas, gan vertikalas kustibas, un biezi griezums izdodas neprecizi. Veidojot Vielas
— Lauka modeli $ai situacijai, ir bagete (V;), nazis (V>), un mijiedarbojosais mehaniskais lauks
(attels 2.2.2.1.2.b, pa kreisi). Darbibu veic nazis, kas ar mehaniska lauka palidzibu sagriez
maizi Sk€les, $1 darbiba ir lietderiga, bet nepietickama. Saskana ar Standarta risinajumu 2-1-1,
lai pilnveidotu sakotn&jo modeli, instruments jeb $aja gadijuma nazis mums ir japarveido jauna
atseviska Vielas — Lauka modeli. Tadgjadi ir japievieno vél viena viela (V3) un vél viens lauks,
kas saistits ar asmeni (attéls 2.2.2.1.1.b, pa labi). Iesp&ams ar1 pievienot ar1 motoru (V), kas
mainigas kustibas veikSanai nodroSina asmeni ar mehanisko lauku, atstajot Ninai tikai jauna
naza vadibas funkciju (attéls, 2.2.2.1.1.c).
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asmenis motors
J

Attels 2.2.2.1.1.b — Probléemas Vielas — Lauka modelis

Attels 2.2.2.1.1.c — elektriskais nazis.

Pasnovértejums

Vingrinajums 1:

Nina atrodas tirdszniecibas centra. Ejot majup, sak Iit. Vipa no rokassominas izpem
lietussargu, bet méginot to atvert, vina nonak nepatikama situacija, jo ar vienu roku vina ir
satverusi iepirkumu somu, bet, izmantojot tikai vienu roku, nebit nav vienkarSi atvert
lietussargu. Méginiet atrisinat So lietussarga atvérSanas problému saskana ar Standartu 2-1-1.
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Lai izprastu problému, sakotngji jaizveido Vielas — Lauka modelis. Pamata situaciju var att€lot
sekojo§s mini modelis: lietusargs (V,), un kada roka (V,), kurai ar mehaniska lauka palidzibu ir
gritibas atvért V. Lidz ar to atvérSanas funkcija ka tada ir vertiga, bet nepietickama (att€ls
2.2.2.1.1.d, pa kreisi). Tagad, sekojot Standarta 2.1.1. ieteikumam, viena no vielam ir
japarveido jauna, atseviska Vielas — Lauka modelt. Ir griiti parveidot roku, vienkarsak ir stradat
ar lietussargu. Tadejadi, lai pilnveidotu esoSo sistemu, ir japievieno vél viena viela un jauns
lauks. Tresa viela varétu but atspere, kas atver lietussargu un tas ir izdarams ar vienu roku; tas
ar1 ir jaunais mehaniskais lauks (attéls 2.2.2.1.1.d, pa labi

Lmec I—mec

lietussargs roka 04—0 roka

lietussargs atspere

Attéls 2.2.2.1.1.d — Standarta risindjums 2-1-1, kas piemérots lietussargam.

Atsauce
[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5- E

7545-0020-3. y
\§
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STANDARTS 2-1-2: DUALAS VIELAS — LAUKA SISTEMAS SINTEZE

Definicija
@ Duala Vielas — Lauka sist€éma ir kompleksa sist€éma, kur vielas mijiedarbojas caur paraléliem
g 7 laukiem.
b
Teorija

Ja ir nepiecieSams pilnveidot Vielas — Lauka sisteémas efektivitati, un nav atlauta Vielas —
Lauka sisteémas elementu aizstasana, problému var atrisinat ar dualas Vielas — Lauka sist€mas
palidzibu, ievieSot otru lauku, kas ir viegli kontrolgjams.

Modelis

Attels 2.2.2.1.2.a — STANDARTS 2-1-2: Dualas Vielas — Lauka sistemas sintéze.

Metode
Sis standarts tiek pielietots, kad ir nepietickama lietderiga funkcija, proti, izstradajuma
7% modifikacija neatbilst gaiditajiem rezultatiem, un nav atlauts sistéma ieviest papildus
222 elementus.
Piem@rojamie soli:
1. izveidojiet nepietickami lietderigas funkcijas Vielas — Lauka modeli; identificgjiet to
pazimes modifikaciju, kas ir pilnveidojama;
2. parbaudiet vai sisteémai ir iesp&jams pievienot jaunu lauku;
meklg&jiet jaunus laukus, ko varétu ierikot starp sakotn&jam vielam, un kas var pilnveidot
esosas mijiedarbibas efektivitati;
4.  parbaudiet, vai pastav kadi ierobezojumi $ada specifiska lauka ieklauSanai tehniskaja
sistema.
Piezime: tresais solis var tikt ieviests, izmantojot vielas resursu tabulu.

w

Piemers

Nina un vinas puisis Mets devas brivdienas. Ierodoties viesnica, vinus sagaidija jauka istaba ar
visam &rtibam, tadam ka minibars, gaisa kondicionétajs, satelittelevizija un biksu prese (skat.
att€la 2.2.2.1.2.c, pa kreisi). Pirms gulétieSanas Mets vElgjas izméginat bikSu presi, lai
nakamaja diena bikses biitu pilniga kartiba. Nakosaja rita vins iznéma bikses no preses, tomer,
lai arT tas bija gludakas ka ieprieks, tas nebija tik gludas, ka vins bija iedomajies. Tadgjadi vins
nodomaja: ,,Kade] lai nepilnveidotu So €rto, tomeér neapmierinoso sistemu?”’.

Vispirms javeido modelis: $aja gadijuma ir bikSu prese (V,), kura ar mehaniska lauka palidzibu
izgludina bikses lietderiga, tomer nepietiekosa veida (V) (skat. att€lu 2.2.2.1.2.b, pa kreisi).
Standarta risinajums 2-1-2 iesaka sakotn€ja modeli, paral€li jau esoSajam, ieviest jaunu lauku,
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lai nepietiekoSo darbibu padaritu pietiekoSu (attels 2.2.2.1.2.b, pa labi). Izvéloties no visu
iesp&jamo lauku saraksta, vispiem@rotakais pievienoSanai Skiet termiskais lauks. Tadejadi, ta
vieta, lai tikai lietotu spiedienu jeb mehanisko lauku, viesnicas bikSu preses pilnveidoSanai
paral€li var&tu ieviest arT termisko lauku (attels 2.2.2.1.2.c, pa labi).

Lmec I—mec

N, P N

audums04 o
audums plate \ /
plate
Lin

Attéls 2.2.2.1.2.b — problemas modelis.

Attéls 2.2.2.1.2.c — pa kreisi: pirmais biksu preses modelis, kas strada ar mehanisko lauku. Pa labi: pilnveidotais
risindjums, kuram ir gan mehaniskais, gan termiskais lauks.

Pasnovértejums

Vingrinajums 1:

Lai sasilditu istabu, parasti izmanto radiatoru. Tas sasilda istabas gaisu, pateicoties ;
konvekcionalai kustibai: gaiss uzsak kustibu no radiatora virsgjas dalas, virzoties apkart pa \ 1
istabu un vienlaikus atdziestot, un tad atkal no apak3as ieklast radiatora zona. ST sistéma é‘ﬁg@
nodro$ina istabas sasilSanu, bet tas prasa daudz laika. Ka varétu pilnveidot radiatoru, :
izmantojot Standarta risinajuma 2-1-2 ieteikumus?
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# - Vispirms jaizveido sakotngjas situacijas Vielas — lauka modelis. Par pirmo vielu uzskatisim

o' istabu, ko nepiecieSams sasildit (V)), par otro — radiatoru (7)), kas ir sist€mas hederlgas
darbibas instruments, un vél ir termalais lauks (attéls 2.2.2.1.2.d, pa kreisi). Sis modelis ir
japilnveido, pievienojot jaunu lauku, kas stradatu paraléli esoSajam laukam (attels 2.2.2.1.2.d,
pa labi). Istabas sasilSanas laika posmam ir jasamazinas: nemot vera, ka karsto gaisu parvieto
konvekcija, ir jaatrod veids, ka patrinat tas kustibu. Labs risinajums var&tu biit ventilatora
radits mehaniskais lauks (attels 2.2.2.1.2.¢).

O . telpas ga
telpas gaiss radiators P gl \ / radiators

Attéls 2.2.2.1.2.d — sakotnéja situacija un beigu situdcija, kas modeléta ar Vielas — lauka modeli.

)

Ju_{uw“’
23

Attéls 2.2.2.1.2.e — pa kreisi: radiators, pa labi, konvektors, kuram iekspusé ir radiators un ventilators, lai
sasilditais gaiss atrak izplatitos.

Atsauce
[1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-

f 7545-0020-3.
§
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STANDARTS 2-2-2: VIELAS KOMPONENTU FRAGMENTESANAS PAKAPES
PAAUGSTINASANA

Teorija

Vielas — Lauka sist€émas efektivitati var pilnveidot, paaugstinot izstradajuma, kur§ Vielas —
Lauka sistema darbojas ka instruments, fragment€Sanas pakapi un kas §1s evollicijas rezultata
var tikt aizstats ar jaunu lauku, kur§ var pildit §1 instrumenta funkciju.

Modelis
Lem /I—em
O« O O+ a0
vaditajs aizmuguré bremzugunis vaditajs aizmuguré bremzugunis

Attéls 2.2.2.2.2.a — STANDARTS 2-2-2: Vielas komponentu fragmentésanas pakdapes paaugstinasana.

Metode
skat. ieprieks.

Piemérs

Kad, vadot automasinu, spiezam bremzu pedali, automasinas aizmuguré iedegas bremzu
ugunis, inform&jot aiz mums braucoSo autovaditaju, ka meés bremzg€jam. Parasti bremzu ugunis
ir divas, pa vienai automasinas labaja un kreisaja sana un viena pa vidu. Lai pilnveidotu $o
sisttmu, izmanto Standarta 2-2-2 ieteikumus un veido minimodeli, kas ataino sakotngjo
situaciju. Bremzu ugunu funkcija ir aizmuguré braucosa vaditdja informé&Sana, lidz ar to
vaditajs atainots ka izstradajums vai V, bet bremZu ugunis ir instruments — S, = $aja situacija
mijiedarbibas lauks ir elektromagnétisks (attels 2.2.2.2.2.b, pa kreisi). Standarts 2-2-2 iesaka
paaugstinat vielas, kas modeli darbojas ka instruments, fragment€Sanas pakapi, tadejadi ir
jafragmente® bremzu ugunis. Tas nozimé, ka ta vieta, lai katra pus€ butu pa vienai lampai,
bremzu ugunis var biit veidotas ka nelielu lampinu, kas lidzigas diodém, komplekts, laujot
bremzu ugunim bt atSkiriga forma (attels 2.2.2.2.2.b, pa labi).

vaditajs aizmuguré bremzuguns vaditajs aizmuguré . .
I 9 9 I 9 bremzugunis

Attels 2.2.2.2.2.b — sistemas modelis un ta pilnveide.

Pasnovertéjums

Vingrinajums 1:

Ninas t&vam patik visu meistarot savam rokam, garaza vinam ir daudz dazadu instrumentu: )
dazadu izméru atslégas, skruvgriezi, urbji, amuri, skraves, naglas, zagi utt. Liela dala no tiem ir ‘ 4
pakarta pie sienas, lidz ar to ir viegli izv€léties nepiecieSamo. Stradajot garaza, vai pie tas Z )
vinam nav nekadu problému, bet tiklidz kaut kas ir labojams majas, vinam ir janes lidzi visi Eosd
nepiecieSamie instrumenti, vai ar1 periodiski jaiet péc kada instrumenta uz garazu. Izmantojot,
pieméram, skriivgriezus, ka pilnveidot So modeli saskana ar Standartu 2-2-2?
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Minimodela izveide ir loti vienkarSa: uzmanigak jaapluko skrivgriezi. Tie acimredzot
mijiedarbojas ar skriivém, tadeél modeli pirma viela ir skriives, otra — ,skriivgriezis” un
mijiedarbibas lauks, kas $aja gadijuma ir mehanisks (attels 2.2.2.22.c, pa kreisi). leteikums liek
mums palielinat modela instrumenta jeb Saja gadijuma skriivgrieza fragmentSanu (att€ls
2.2.22.2.c, pa labi). Ko nozimé skruvgrieza fragmentéSanas palielinaSana? Iespgjamais
risinajums varétu biit atdalit rokturi no galvinas un izgatavot rikus, lai tie biitu aizstajami.

skrive skriivgriezis skrive Skravgriezis ar
mainamiem
uzgaliem

Attels 2.2.2.2.2.c — Vielas — Lauka modelis skrivgriezim.

Attéls 2.2.2.2.2.d — pa kreisi: skritvgriezu komplekts ar dazdadam galvinam; pa labi: viens skriivgriezis ar
aizstajamu galvipu komplektu dazadam pielietojumam.

Atsauce
[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-

7545-0020-3.
y windshield lower part so that the air can follow the windshield profile from both its sides and
reduces whirls formation at the upper part of the glass.
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STANDARTS 2-2-3: PAREJA UZ KAPILARI PORAINIEM OBJEKTIEM
Teorija

Vielas — Lauka sist€mas efektivitati var pilnveidot, aizvietojot veselu Vielas — Lauka sist€mas
izstradajumu ar kapilari porainu objektu.

Modelis

adens pudeles augsdala ddens caurlaidiga aizdare
Attéls 2.2.2.2.3.a — STANDARTS 2-2-3: Pareja uz kapilari porainiem objektiem.

Metode
skat. ieprieks.

Piemérs

Izbraucot ar velosipeédu, Nina allaz nem lidzi Gidens pudeli. Lai izvairitos no nopliides, fidens
pudelei jabiit aiztaisitai. Bet, kad Nina v€las dzert, vinai ir japartrauc braukSana. Ja vélamies
pilnveidot ,,0dens pudeles” sisteému, sekojot Standartam 2-2-3, sakotngji jaizveido situacijas
pamata modelis: instrumenta viela ir pudeles augSdala (V,), izstradajums ir tdens.
Mijiedarbibas lauks ir mehaniskais lauks (att€ls 2.2.2.2.3.b, pa kreisi): pudeles augsdala aptur
tdeni un ir mehaniska darbiba. Standarts 2-2-3 iesaka pariet no vesela objekta uz porainu
(att€ls 2.2.2.2.3,b, pa labi). Tas nozimg, ka aizdarei jabit porainai, proti, tai jabut veidotai no
membranas, kas aptur Gidens pliismu, ja spiediens ir zem noteikta Iimena, bet lauj tam plist, ja
spiediens parsniedz noteiktu slieksni. Spiediens varétu tikt palielinats, piem&ram, pudeli
saspiezot.

ddens pudeles augsdala ddens caurlaidiga aizdare

Attéls 2.2.2.2.3.b — sistémas pilnveidoSana, paaugstinot tas porainibu.

Pasnovértejums

Vingrinajums 1:

Nina atrodas virtuve, vinas mate cep saldetu zivi, bet problémas sagada karsta ella. Tiklidz zivs e
tieck uzlikta uz pannas, ella sak spraksket, padarot netiru gatavosanas virsmu un risk&jot a
apdedzinat Ninu un vigas mati. Dross risinajums ir uzlikt pannai vaku, bet, ja vaks tiek uzlikts, éﬂ@
dimi paliek iekSpuse un pieskir zivij sliktu garSu. Vai iesp&jams esoso sistemu pilnveidot ar

jaunu, saskana ar Standarta risinajumu 2-2-3?
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4 - Vispirms jakoncentr&jas uz pilnveidojamo sisteému: lai izvairitos no karstas ellas nokltSanas
@' arpus pannas, ir pannas vaks. Tatad viena viela ir el]la (V,), otra — vaks (V;), tas mijiedarbojas
ar mehaniska lauka palidzibu (attels 2.2.2.2.3.c, pa kreisi). Standarts rosina parveidot veselo
izstradajumu par caurdurtu vai pilniba porainu (attéls 2.2.2.2.3.c, pa labi). Labs risinajums Sai
situacijai butu vaks, kas izgatavots no loti bieza sieta, kas vartu ne tikai uztvert karstas e]las
piles, bet ar1 lautu diimiem tikt cauri (attéls 2.2.2.2.3.d).

I—mec I—mec

cepamella vaks cepamella biezs sietveida
vaks

Attels 2.2.2.2.3.c — sakotnéjais un beigu Vielas — Lauka modelis pannas vakam.

R

Attéls 2.2.2.2.3.d — pirmaja attelda — klasiskais stikla vaks, pa labi — no bieza sieta izstradats vaks.

Atsauce

E [11  VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
i 7545-0020-3.

1y
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STANDARTA 2-2-4: SISTEMAS DINAMIKAS PAKAPES PAAUGSTINASANA

Teorija

Vielas — Lauka sistémas efektivitati var pilnveidot, paaugstinot Vielas — Lauka sistémas
dinamikas pakapi (t.i. brivas izmantoSanas pakapi), tadejadi parejot uz elastigaku, strauji
maino$os sist€mas struktiiru.

Modelis
L mec L mec
lietotajs listussargs ar listotajs listussargs ar
iZturngam ribam kustigam ribam
Attéls 2.2.2.2.4.a — STANDARTS 2-2-4: Sistemas dinamikas pakapes palielinasana.
Metode

Skat. ieprieks.

Piemérs

Nina, izmantodama lietussargu, pastaigdjas lietus laika. Staigdjot vina péta lietussarga
struktiru. Tam ir gar§ rokturis, kas savienots ar virkni stingru ribu, kas notur blivi nostieptu
tdensnecaurlaidigu audeklu. Kad lietussargs ir atverts, ir nepiecieSams liels laukums, lai vargtu
pasargat no lietus, tas ar1 sagada pietickoSus apgrutinajumus, kad tas ir aizveérta veida.
Lietussarga funkcija ir pasargat ta lietotaju no lietus, un modelgjot Vielas Lauka modeli, Ninai
jaizsecina, ka pirma viela ir lietotajs, otra — lietussargs, un mijiedarbibas lauks acimredzami ir
mehanisks. Izejot no §1s pozicijas, vina vélas pilnveidot izveidoto modeli, izmantojot Standartu
2-2-4: ir jauzlabo sist€mas rika dinamika. Ka jau minéts, lietussargu veido divas izturigas un
nelokamas dalas: rokturis un ribas un elastiga vienlaikus art dinamiska dala — audekls. Lidz ar
to kada vai abas no $im dalam ir japarveido par dinamiskam. Lai nekustigu kermeni padaritu
dinamisku, tam ir jadod kada brivas kustibas pakape, Iidz ar to Nina nekustigu ribu vieta
izt€lojas ribas ar vienu vai vairakiem savienojumiem, kas Iidz ar to aiznemtu ari mazak vietas,
kad lietussargs ir aizveérts. Tada pati koncepcija var tikt pielietota attieciba pret rokturi

mec Lmec

lietota)s lietussargs ar lietotajs lietussargs ar
IZtumgam ribam kustigam ribam

Attéls 2.2.2.2.4.b — nelokama lietussarga dinamikas palielind@sana.

Pasnovertéjums

Vingrinajums 1:

Verojot maju logus, redzam, ka dazas majas, lai noverstu saules gaismas iekluSanu telpas, ir @
izmantotas koka Zaltizijas. Sekojot Standarta 2-2-4 noradém, méginiet rast daZus risinagjumus, g

lai paaugstinatu zaltiziju dinamikas pakapi. é)ﬁ@
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_Ka parasti, vispirms jaizveido Vielas - Lauka modelis. Pirma viela ir saules gaisma, otra — koka
zaluzijas, kas ar elektromagn@tiska lauka palidzibu aptur gaismas pliismu (attels 2.2.2.2.4.c, pa
kreisi un attels 2.2.2.2.4.d.1). Standarts rosina izveidot elastigaku un Iidz ar to dinamiskaku
modeli. Acim redzams, ka nav iesp&jams parveidot saules gaismu, jo ta jau atrodas maksimala
savas elastibas pakapé, un ta ir lauks. Tadejadi jarod risinajums zaltizijai. Ta ka ta ir nekustiga
koka zaluzija, pirmkart, tai biitu jadod lielaka brivas kustibas pakape. Tas varétu nozimét, ka ta
var biit atverta (att€ls 2.2.2.2.4.d.2), lai ielaistu nedaudz gaismas. Bet tas nav pietickami;
faktiski mes palielinam dinamikas pakapi tadgjadi, ka visas Zaliizijas restes ir nolaizamas
(att€ls 2.2.2.2.4.d.3). Nakamais solis ved miis pie ven&cieSu zaliizijam, kura visas restites ir
kustinamas un aptumsSoSanas pakape ir precizaka (attels 2.2.2.2.2.d.4). Ja tas nav pietiekami,
nakama dinamikas pakape ir izveidot pilniba elastigas zaliizijas, ka tas ir romieSu zaltizijas, kas
atainotas attéla 2.2.2.2.4.d.5; savukart pedgjais dinamikas palielinaSanas procesa solis ir 1€ciens
lauka, kas ir uz loga stiklu parnesta aptumsosanas iesp&ja, kas ar elektriska lauka palidzibu rada
paS-aptumsojosu stiklu (attels 2.2.2.2.4.d.6).

I—em

AN WANE AN

O+——0 o O

saules gaisma koka slégi saules gaisma dal€ji atverami slégi saules gaisma slégi ar kustigdm restém

¥

I—em Lem Lem

A\« N\«

Q——O0 O+——0 o

saules gaisma pasaptumsojoss stikls saules gaisma rulo ZalUzijas saules gaisma VenécieSu Zaluzijas

Attéls 2.2.2.2.4.c — dazadi veidi ka pilnveidot zaliiziju, izmantojot dazadus Vielas — Lauka modelus.

Izglitibas un kultdras GD

Programma mizZizglitibas joma



Attels 2.2.2.2.4.d — zaliizijas dinamiskas pakapes paaugstind&anras process: 1 ) klasiski koka slegi; 2) daléji
atverami slégi; 3) slégi ar kustigam restitem,; 4) venéciesu Zaliizijas, 5) rullo Zaliizijas, 6) paSaptumsojoss stikls.

Atsauce

[1] VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5- E
7545-0020-3.

209

B

Izglitibas un kultdras GD
Programma mizZizglitibas joma



L=LRIS

STANDARTS 3-1-1: DIVU ELEMENTU UN DAUDZ-ELEMENTU SISTEMU
VEIDOSANA

Teorija
Sistemas efektivitate ikviena tas attistibas pakap€ var tik pilnveidota, kombingjot vienu sistému
ar vel kadu (vai vairakam), lai izveidotu divu elementu vai daudz-elementu sistemu.

Metode

Lai izveidotu vienkarSu divu elementu vai daudz-elementu sisteému, ir jaapvieno divas vai

% Vvairakas sastavdalas.

» Apvienojamie elementi var bt vielas, lauki, vielas — lauku pari un veselas Vielas — Lauka
sisteémas.

Piemeérs

Padomajiet par kravas automasinam: tas var parvadat loti smagas lietas, bet reiz€m tas ir tik
smagas, ka masinas asim var rasties problémas noturét kravu. Saskana ar standartu 3-1-1,
sistému var attistit un izveérst par daudz-elementu sistemu, lidz ar to, lai sadalitu smagumu, var
radit kravas masinu ar vairakam astm un maziem ritepiem (attéls 2.2.3.1.1.b).

Attels 2.2.3.1.1.b — saja attéla kravas automasina ar asim ir attistita daudz-elementu sistema.

Pasnovértejums

Vingrinajums 1:

Uz Ninas biroja galda ir izvietots viss, kas vinai nepiecieSams darbam: dators, telefons, fakss,

printeris, skeneris u.tml. Bet reiz€m Ninai nepiecieSams, lai uz galda butu vairak brivas vietas,

E‘ﬂg kur . 1ziarbotri)es ar dokumentiem. Ka jius var€tu vini palidzeét, izmantojot Standarta 3-1-1
1eteikumus?
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Sistémas efektivitates pilnveidoSanai, ta jaapvieno ar vienu vai vairakam citam sistemam, lai ~ %¥
izveidotu divu elementu vai daudz-elementu sistému. Ta vieta, lai uz vipas galda izvietotu B 1~
virkni dazadu biroja priekSmetu, dazus no tiem var€tu apvienot atseviska daudz-elementu =2 6
sistéma: piemeram, printeris, skeneris un fakss varétu tikt aizstats ar daudzfunkcionalu printeri,
kas sp&tu veikt visas minéto individualo instrumentu funkcijas (attels 2.2.3.1.1.c).

Ay
_

"q

“\

Attels 2.2.3.1.1.c — daudzfunkcionals printeris: daudz-elementu sistéma, ko veido printeris, skeneris un fakss.

Atsauce
[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5- E
7545-0020-3. — &
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STANDARTS 3-1-2: SAVIENOJUMU IZSTRADE DIVU ELEMENTU UN DAUDZ-
ELEMENTU SISTEMU IETVAROS

Teorija
Divu elementu un daudz-elementu sistemu efektivitati var pilnveidot, veidojot starp sistemu
elementiem savienojumus.

Metode
#» Savienojumus starp divu elementu un daudz-elementu sistemam var veidot gan stingrakus, gan

£ elastigakus.

=

Piemers

Automasinu pedgja paaudzé daudzas elektroniskas ierices bija izvéles ierices. Klasiska divu
& elementu sistéma sastav no masinas stereo un Bluetooth savienojuma, kas paredzéta mobila
- talruna zvaniem, un kas izmanto to pasu skalruni, ko brivroku sistemas komplekts. Saskana ar

standarta 3-1-2 noradijumu, §1s sist€mas attistiba jaisteno, veidojot savienojumus starp sisteémas

elementiem. Viena no mijiedarbibam vartu but miizikas skanas [imena pazeminaSanas bridi,

kad pienak ienakosais zvans.

PasSnoveértejums
Vingrinajums 1:
i Apskatot motociklu, redzams, ka ta atbalsta sisttmu veido divas pekas — centrala un sanu.
\ 1 Tadgjadi ta ir divu elementu sisteéma. Méginiet $o sistému attistit saskana ar Standartu 3-1-2.

NG
D) Atbilde 1:

Standarts 3-1-2 rosina veidot savienojumu jeb ,,mijiedarbibu” starp divu elementu sist€mas

.- dalam — divam motocikla pekam. PaskaidrojoSais risinajums varétu biit §ads: kad motocikls

7' balstas uz centralas pekas, blakus peku atvérSana nover$ centralas pekas aizverSanos (attels
2.2.3.1.2.b).

Attéls 2.2.3.1.2 — attéld redzamas divas pekas: pirma (centrald peka) balsta motociklu, bet otra novers pirmas
pekas aizvérsanos.

Atsauce

E [11  VV.AA.: 4 thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
[ i 7545-0020-3
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STANDARTS 3-1-3: SISTEMAS SASTAVDALU ATSKIRIBAS PALIELINASANA

Teorija
Divu elementu un daudz-elementu sisteémas var pilnveidot, palielinot atSkiribu starp sistémas
elementiem. leteicama sekojoSa attistibas kartiba:

* l1dzigi elementi;

* elementi ar neobjektivam pazimém;

* atSkirigi elementi

* »elementa + elementa ar pret€ju darbibu” apvienojums.
Metode

Skat. ieprieks.

Piemérs

Visi zina, kas ir akumulatora 1adétajs, piem&ram, mobila telefona ladétajs. Ta ladinu var
atjaunot ar baterijas ladetaju. Ja attistam baterijas 1adétaju, izmantojot Standartu 3-1-3, javeido
divu elementu vai daudz-elementu sist€ma, kuras sastavdalas biitu loti atSkirigas vai pat ar
pretgju funkciju. Izt€lojieties baterijas ladétaju, kam pievienots baterijas izladetajs (attéls
2.2.3.1.3.b).

Attels 2.2.3.1.3 — sistéma, kurai pievienota pretéja sistema: baterijas ladetajs/baterijas izladetays.

Pasnovertejums

Vingrinajums 1:

Kad automaSinas sakotngji tika aprikotas ar radio, tajas tika ierikoti divi priekSgjie skalrupi — 4 |
viens labaja pus€, otrs kreisaja. Tadejadi §1 sist€ma tika izveidota ka divu elementu sist€ma. ﬂ
Vélak masina ierikoja ari citus skalrungus, pieméram, aizmugur&jos sédeklos. Mgeginiet éﬂ@
pilnveidot $o daudz-elementu sistému saskana ar Standartu 3-1-3.

Atbilde 1:

Masinas audio skalrunu attistiba bija sekojosa: divi skalruni (divu elementu sist€ma), Cetri
skalruni (daudz-elementu sist€éma), seSi skalruni utt. Tomer, ja neskaita skalrunu skaita
atSkiribas, tie faktiski ir vienadi. Standarts 3-1-3 iesaka elementus diferencét, vai, ja tie jau ir
atSkirigi, palielinat to atSkiribas. Tadejadi var istenot skanas sist€mu, kur katrs skalrunis vai ®
katrs skalrunu paris atskano atskirigas skanas: pieméram, divi skalruni augstakam frekvencém,
divi — zemakam (basu skalruni) un divi vidéjam frekvencém.

Atsauce
[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5- E
7545-0020-3. 4
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STANDARTS 3-1-4: ATSEVISKU ELEMENTU INTEGRESANA VIENA VESELA
ELEMENTA

Teorija

Divu elementu un daudz-elementu sist€émas iesp&jams pilnveidot ar konvoliicijas (atseviSku
elementu integréSana viena vesela elementa), samazinot paligelementus. Péc konvoliicijas divu
elementu un daudz-elementu sist€émas atkal kliist par monosisttmam jeb viena elementa
sistémam, un attistibu var atkartot cita sistémas Iimeni.

Metode
Skat. ieprieks.

Piemeérs

Nina gatavojas doties uz balliti kopa ar savu puisi, tad€] vina véelas labi izskatities, lai vipam
patiktu. Vina dodas iepirkt So to no kosmétikas: ltipu krasu, vaigu sartumu, skropstu tusu, acu
konttrzimuli u.tml. P&tot lipu krasas, vina pamana lielisku priekSmetu, kas [idzinas zimulim,
kam viena gala ir lupu krasa, otra lipu kontiirzimulis (attéls 2.2.3.1.b, pa kreisi). Vina nolemj
to iegadaties. Vina ir loti apmierinata par savu pirkumu, bet atgriezoties majas, Ninai rodas
ideja So divu elementu sisteému pilnveidot: kade] lai to nepaveiktu, nemot véra Standarta 3-1-4
ieteikumu? Divu elementu sistémas ietverSana ir iesp&jama, izgatavojot lupu krasu, kura
ieklauts liipu konttirzimulis (attéls 2.2.3.1.4.b, pa labi).

|
i.

Attels 2.2.3.1.4.b — pa kreisi — divu elementu sistéma liupu krasa un lipu kontirzimulis, pa labi — ieklautd divu
elementu sistema.

Pasnovertéjums
Vingrinajums 1:
Pavisam nesen bija pieejami tikai galda datori, un lidzigi ka tagad, tos veidoja monitors,
korpuss, klaviatiira un pele. Ta ka datori ir kluvusi nepiecieSami un tie jalieto birojos, ir radita
divu elementu sistéma: proti, radas ideja par parnésajamu datoru. ST jauna sistéma sevi apvieno
ieprieksgja sisttma atseviski pastavoSos elementus. Attistiet So sistemu, izmantojot Standarta
3-1-4 ieteikumu.

_z, 214
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Standarta risinajums 3-1-4 iesaka eso$as divu elementu vai daudz-elementu sist€émas
efektivitates pilnveidoSanai izmantot ietverSanas procesu. Tas nozimé€, ka jaatrod jauna
sisttma, kam ir visas daudz-elementu sistémas atsevisku elementu funkcijas. Tadejadi
nepiecieSama melna kaste, kas var€tu biit monitors, pele, klaviatira un centrala procesora
korpuss. Labs risinajums Sim uzdevumam ir jaunakas paaudzes planSetdators, kur visas
darbibas var veikt uz skarienjiitiga monitora, kas izvietots kastes augSpus€, un kas satur visu
datora elektroniku (attéls 2.2.3.1.4.c).

steres headse! sterea speakers

mono headset N Y internal ortennas

storoo
speakers
paae N 3 pen butten
1TiF, Jaurl
B

fog dial
Hey T

\\ VGA
2USH
RIASRINT
i #C card/
::'r‘r:': ::mnn ! s cempact fosh sl
T | power switeh
programmekle kaunch buttons be i

| {Smanu, as=, \b, PlM)

Attéls 2.2.3.1.4.c — jaunakas paaudzes parnésajamais plansetdators: visas ietvertas funkcijas tiek veiktas uz
skarienjiitiga monitora virsmas.

Atsauce y

[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5- ¢
7545-0020-3.
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STANDARTS 3-1-5: NESADERIGU VERTIBU SADALISANA SISTEMA UN TAS
DALAS

Teorija

Divu elementu un daudz-elementu sistemu efektivitate var tikt pilnveidota, sadalot nesaderigas
vertibas sistéma un tas dalas. To var sasniegt, izmantojot divu limenu struktiiru, kura veselai
sisteémai ir kada noteikta pazimes vertiba A, bet tas dalam (elementiem) ir pazimes vertiba anti-
A.

Metode
Skat. ieprieks.

Piemeérs
Nina dodas kaut ko iegadaties vakarinam, pa celam iegrieZoties ar1 galas veikala. Vina ienak
veikala bridi, kad miesnieks no liela galas gabala atdala kaulus. PekSni miesnieks zaudg
kontroli par nazi un savaino sev roku. Nina vipam vaica, ka tas nakas, ka vin§ nelieto
aizsargcimdu ar dzelzs iestarpinajumiem. Vin$ atbild, ka to nedara dé] cimdu nekustigajam
dalam, kas vienlaikus biidamas aizsargajosas, ir ne€rtas darbam, jo ierobezo kustibu. Nina
skaidro, ka cimds ar dzelzs iestarpinajumiem ir divu elementu sist€ma un, lai pilnveidotu tas
efektivitati starp tas dalam ir javeic nesaderigu vertibu sadaliSana starp sist€émas dalam:
sisttmas veselumam ir sava noteikta vertiba, bet atsevisku elementu dalam ta var biit pretgja.
Tadejadi ir nepiecieSams specials cimds, kas, raugoties ar neapbrunotu aci, ir elastigs un ar to ir
erti stradat, bet mikroskopiska Iiment tas ir nekustigs un sp&j pasargat no savainojumiem (attels
2.2.3.1.5.b, pa kreisi).

So risindgjumu jau daudzus gadus atpakal bija apguvusi viduslaiku karaviri, aizvietojot
nekustigos brunutérpus, lai pasargatu sevi no zobenu asmens briesmam (attéls 2.2.3.1.5,

pa labi).
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Attéls 2.2.3.1.5.c — pa kreisi — specials cimds, paredzéts miesnieka darbam, pa labi — bruninieka bfunukrekls.
Pasnovertéjums

Vingrinajums 1:

Vecaja melnbaltaja televizora augsti ladetu elektronu staru kilis, pareizi noreguléts un
fokuséts, inducgja fosforiz&josa parklajuma slani uz ekrana un tas izstaroja gaismu. Tacu, acim
redzot, Sis attéls bija peleko tonu skala, bez krasam. Ka, saskana ar Standartu 3-1-5 bitu
iesp&jams atveidot pilnu krasu attelu?
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Lai izmantotu standartu 3-1-5, pirmkart ir jabtt divu elementu vai daudz-elementu sist€mai. Ir
zinams, ka visas krasas var iegiit, dazadas proporcijas sajaucot tris pamatkrasas — sarkanu, zalu

un zilu. Tadejadi var veidot ekranu, kas sastav no tris dublgjosam kartam, kura katra karta rada @

att€lu sava krasu gamma, vai ar kas sastav no vienas kartas ar 1pasi krasotu matricu, kura var
tikt induc@ta no tris atsevisku elektronu kiliem, katrs no kuriem ir savai krasai. Abos
gadijumos, att€ls ir pilna krasu gamma, bet ta dalas (pikseli) ir vienkrasaini (aplikojiet TV
att€lu no loti tuva attaluma un jis skaidri redz&siet RGB (sarkanzalzila) krasu modela punktus).

Atsauce
[1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
7545-0020-3
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STANDATS 3-2-1: PAREJA UZ MIKRO LIMENI

Teorija

Sistemas efektivitate jebkura tas attistibas stadija var tikt pilnveidota, izmantojot pareju no
makro Itmena uz mikro Iimeni: sisttma vai tas elementi tiek aizstati ar kadu vielu, kas,
mijiedarbojoties ar lauku, sp&j nodrosinat nepieciesamo funkciju.

Ir vérts atzimét, ka pastav liels vielas mikro limenu stavoklu daudzums (kristala rezgis,
molekulas, joni, sféras, atomi, elementardalinas, lauki utt.). Tadgl, risinot kadu problému,
janem veéra dazadas pareju iespéjas uz kadu mikro Iimeni, ka art dazadas pareju iesp&jas no
viena mikro ITmena uz citu, zemaku Iimeni.

Metode
Skat. ieprieks.

Piemeérs

Izveloties kadu elektrisku ierici, pieméram, kadu elektrokaru (ar elektribu darbinams auto) — lai
tas varétu darboties, tam nepiecieSama energija, ko piegada elektrisks akumulésanas elements
(ladetajs). Actmredzami, tas pakapeniski izladgjas, un ir jauzlade. Standarts 3-2-1 iesaka
sistémas pilnveidosanai nomainit tikai visus vai tikai vienu sist€mas elementu un aizvietot to ar
jaunu vielu, kas, mijiedarbojoties ar lauku, spétu $o funkciju pildit. Saja gadijuma, attieciba uz
mikro Itmeni, ir jaatrod kada jauna viela, ko ieviest elektrokara ar mérki piegadat motoram
nepiecieSamo energiju. Einsteins atklaja, ka dazi materiali, kad uz tiem iedarbojas gaismas
vilpi, razo elektroenergiju. Izmantojot So principu, més varam apgadat ierici ar saules
baterijam, lai uzpilditu akumulatoru.

PasSnoveértejums
~@- Vingrinajums 1:
ﬁ Nina tira savu istabu, izmantojot vienkarsSu puteklsiicgju. Stradajot, vina doma, ka darbojas Sis
E)ﬁ@ instruments. Rezultata vinai rodas doma pilnveidot tiriSanas sist€mu, izmantojot Standarta
Risinajumu 3-2-1. Vai jums ir kadas idejas?

Atbilde 1:
g{‘} Ninas pielietotais standarts iesaka pareju no makro uz mikro Iimeni, proti, jaatrod kada viela,
A ) kas spetu paveikt puteklu un citu stku un vieglu dalinu aizvaksanas funkciju, kad ta ir paklauta
kadam laukam. Dazi audumi, pieméram, vilna vai sint&tika, ja tos saberze, klist elektrostatiski
uzladeti, un tadel tiem piemtt putek]u savaksanas funkcija.

Atsauce
E [1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
7545-0020-3
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STANDARTS 5-1-1-1: VIELU IEKLAUSANA SISTEMA AR IEROBEZOTIEM
NOSACIJUMIEM

Teorija
Ja sisteéma nepiecieSams ieviest kadu vielu, bet tas nav atlauts, vielas vieta var izmantot
»tukSumu” jeb neievietot neko.

Metode

Piezime: ,,tukSums” parasti ir gazveida viela, ka gaiss vai tukSa telpa, kas izveidota saliedéta
objekta.

Atseviskos gadijumos ,,tukSumu” var veidot no citam vielam, tadam ka skidrums (putas).

Piemérs

Katra maja ir logi. To funkcija ir nodrosSinat telpa gaisa cirkulaciju, ka arT ielaist taja gaismu. Ja
temperatira ara un iekstelpas ir atSkiriga, logiem japilda ar1 telpas izoléSanas funkcija. Tomeér
reiz€m logu stikls S§ts funkcijas nodrosSinasanai nav piemérots. Viens no iesp&jamiem
problémas risinajuma veidiem ir palielinat stikla biezumu, bet tadejadi tas klaist smagaks un
dargaks. Cits risinajums ir ieviest termoizol&josa materiala slani, piem&ram, koka slani, bet tad
logs vairs nebiis caurspidigs. Standarta risinajums 5-1-1-1 iesaka situacijas, kad kada meérka
sasniegSanai nav atlauts sisttma ieviest jaunu vielu, ieviest tukSumu. Misu problémas
gadijuma biitu jaievies§ vél kada viela (stikls vai koks vai kas cits), bet dazu negativu seku dél
jaatrod veids, ka risinat problemu ar tukSuma, gaisa vai tukSas telpas palidzibu. Labs
risindjums biitu, pieméram, divas planas stikla loksnes, starp kuram butu ar gaisu pildita
sprauga: gaiss ir labs termoizolators un logs paliek gai$s un caurspidigs (attéls 2.2.5.1.1.b, pa
kreisi).

Attels 2.2.5.1.1.b — loga skérsgriezums ar izoléjosu stiklu un atstarpi starp tiem.

Pasnovertéjums

Vingrinajums 1:

Nina dzer loti karstu kafiju, tik karstu, ka pat kriizite ir dedzinosi karsta. Tapec vina sak domat, Ny
kada veida un vai ir iesp&jams pilnveidot So sist€ému ta, lai noverstu lietotaja pirkstu ‘
apdedzinasanu. Vai jums ir kada doma, ka atrisinat So problému, lietojot standarta risinajumu bﬁ@

5-1-1-1?
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Ja dazadu iemeslu dg€] nav atlauts ieviest kadu citu vielu, $is standarts rosina ieviest, piem&ram,
y tukSumu. Ninas kafijas kriize ir loti karsta no arpuses. Visparpienemts uzskats biitu, pieméram,
ieviest jaunu vielu, kas biitu vairak izol€josa neka kriizes keramika. Bet tas ir krietni dargak un
razo$anas process ir sarezgitaks. Tadel butu ieteicams sekot standarta risingjumam un meginat
kaut kada veida ieviest tukSumu. Zinams, ka gaiss ir labs termoizolators, tadel starp ieks€jo
virsmu, kas ir tie$a saikné ar karsto kafiju un argjo virsmu, kas ir kontaktd ar lietotaja
pirkstiem, jaievie$ gaiss. Vienkarss risinajums biitu lidzigs attela 2.2.5.1.1.c redzamajai kriizei.

Attels 2.2.5.1.1.c — pa kreisi, kafijas kriize, kas pasarga pirkstus no apdegsanas. Pa labi, tas skérsgriezums. a

Atsauce
E [1] VV.AA.: A thread in the labyrinth (Krievu val.). Petrozavodsk: Karelia, 1988. ISBN 5-
4 7545-0020-3.

\

Izglitibas un kultdras GD

Programma mizZizglitibas joma





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


